F 


9 Aeroionizator (Facultatea de zooteh- 
nie şi medicină veterinară); 

e Amplificator electronic de contact (Fa- 
cultatea de matematică); 

9 Termo-umidometru tranzistorizat (Fa- 
cultatea de fizică); 

0 Maşină de tăiat ramuri de pomi în li- 
vezi supraintensive; 

@ instalație de răcire-ungere cu jet de 
lichid pulverizat (Facultatea de mecanică); 

@ Freză frontală cu geometrie variabilă 
(Facultatea de mecanică); 

e Dozator de îngrășăminte (Facultatea 
de hidrotehnică); 

e Convertor tensiune-număr de impul- 
suri (Facultatea de electrotehnică); 

e Motor liniar monofazat (Facultatea de 
electrotehnică). 

Ne par deosebit de semnificative «căr- 
tile de vizită» ale celor două mari instituții 
de învățămînt superior — Universitatea 
«Alexandru loan Cuza» şi Institutul poli- 
tehnic «Gheorghe Asachi». Față de cele 
88 de contracte de cercetare științifică din 
anul 1976, totalizind circa 8,7 milioane de 


Standu! Facultăţii de matematică de la Univer- 
sitatea «Alexandru loan Cuza». 


LA CRAIOVA 


lei, Universitatea a încheiat — numai pînă 
la data de 12 aprilie 1977 — 70 de contracte 
în acest an, totalizind suma de circa 7,6 mi- 
lioane de lei. Bilanţul realizărilor este însă 
şi mai grăitor în cazul Institutului politeh- 
nic 1 de studenți participanți la cercu- 
rile ştiinţifice, 582 de lucrări științifice, 
182 de contracte și convenții realizate în 
acest an. Valoarea contractelor încheiate 
pe acest an se ridică la suma de circa 
3% milioane de lei (față de 2,8 milioane de 
lei din 1976), iar valoarea producției din 
unitățile institutului va atinge circa 18 mi- 
lioane de lei. La acestea mai trebuie să 


yg FOCȘANI 


ÎN FIECARE LUNĂ- 


adăugăm numărul de 105 brevete obținute 
deja în anul în curs. 

ele citeva exemple concrete de expo- 
nate, ca și fotografia alăturată, nu fac de- 
cit să ne întregească imaginea asupra pre- 
ocupărilor intense pe care le au studenții 
ieşeni, sub directa îndrumare și condu- 
cere a cadrelor didactice, de a promova 
noul în știință și tehnică, de a integra la 
cel mai înalt nivel cunoștințele teoretice 
cu practica, învățămîntul cu cercetarea și 
producția. 


ALEXANDRU MĂRCULESCU 


O ZI A PRODUCȚIILOR RECORD 


Prin rezultate deosebite atinse în sfera 
producției, prin numeroase ore de muncă 
patriotică şi acțiuni cu caracter instructiv- 
educativ, tinerii din municipiul Focșani 
cinstesc marile evenimente pe care le 
sărbătorim în această lună. 

«Activiştii Comitetului municipal al U.T.C. 
— ne spune tovarășul Nicolae Arghiroiu, 
șeful sectorului «tineret muncitoresc» —, 
elevii Liceului de construcţii, precum şi cei 
din liceele teoretice și școlile generale au 
efectuat peste 75 000 ore de muncă pa- 
triotică». Organizaţi pe echipe, aceștia au 
lucrat efectiv la demolarea clădirilor grav 
avariate, sortarea și transportul materialelor 
de construcții, repararea și sprijinirea con- 
strucţiilor care au avut de suferit. Activita- 
tea de muncă patriotică s-a intensiticat în 
perioada vacanței de primăvară. 

S-au organizat două șantiere ale tinere- 
tului — la Sala polivalentă și cinematograful 
cu 650 de locuri —,unde zilnic au lucrat 


140—150 de tineri. În zilele vacanței, pe uñ 
teren situat în imediata vecinătate a sediului 
comitetului municipal, a fost amenajat un 
parc de odihnă. 

Tot în această perioadă, tinerii din Focșani 
au participat la concursurile «Pentru apă- 
rarea patriei», «Stăpin pe volan», «Drum 
de glorii». Au fost prezenţi, de asemenea, 
la serile cultural-distractive organizate de 
comitetul municipal al U.T.C. 

Deosebit de frumoasă, prin semnificaţia 
profund umană pe care a căpătat-o în 
aceste luni, este inițiativa tinărului colectiv 
din Întreprinderea de confecţii Focșani: 
organizarea în fiecare lună a unei zile 
cu producții record. 

Într-o astfel de zi (15 aprilie) s-au produs 
peste plan 50 de costume bărbătești și 
170 de rochii pentru femei. În acelaşi timp, 
familiile sinistrate - primeau apartamente, 
mobilă, îmbrăcăminte. 

VALERIA ICHIM 


Concursul «Cine ştie cîştigă» cu tema «Trecut, prezent şi viitor 


A IX-a EDIȚIE A ,,SERILOR 
DE ȘTIINȚĂ ŞI TEHNICĂ“ 


Invitaţia Comitetului județean Dolj al U.T.C. pentru a organiza 
in oraşul Craiova o nouă ediţie a serilor de știință şi tehnică a con- 
stituit un minunat prilej de întîlnire cu tinerii Întreprinderii «Elec- 
troputere», una dintre unitățile importante ale industriei electro- 
tehnice din țara noastră. Tema dezbaterii — «Industria electroteh- 
nică, ramură de virf, purtătoare de progres tehnic în cincinalul re- 
voluţiei tehnico-ştiinţifice» — a prilejuit un viu dialog între invitații 
acestei seri şi participanţi — tineri muncitori, studenţi, ingineri şi 
tehnicieni. 

Printre specialiştii invitați pentru a da răspunsuri la întrebările 
puse de tineri s-au aflat: ing. Costin Rădulescu, directorul Institu- 
tului de cercetări şi proiectări «Electroputere»; prof. dr. ing. Silviu 
Puşcaşu, şeful catedrei Bazele electrotehnicii de la Universitatea 
Craiova; ing. Traian Sachelarie, şef de secție la Institutul pentru 
automatizări Bucureşti; cercetător principal Victor Stavinschi de 
la Centrul de astronomie și ştiinţe spaţiale; conf. univ. Ştefan Airinei, 
Universitatea Bucureşti; ing. Mihai Şoiman, cercetător principal la 
Institutul politehnic Bucureşti; ing. Cristian Bircă, cercetător prin- 
cipal la Institutul de cercetări pentru industria electrotehnică Bucu- 
reşti. 

În cadrul discuţiilor purtate au fost abordate teme deosebit de 
interesante, cum ar fi, de pildă, perspectivele cercetării în domeniul 
electrotehnicii, dezvoltarea industriei electrotehnice românești, 
evoluția producţiei la Întreprinderea «Electroputere», perspective- 
le dezvoltării industriei de autoturisme și autocamioane. Nu au 
lipsit, de asemenea.intervenţii menite să exemplifice procesul de 
integrare a învățămîntului cu cercetarea şi producția pe platforma 
industrială a Craiovei, răspunsuri ce au vizat explicarea unor fe- 
nomene astronomice și geofizice. 


în electrotehnica românească», prezentat de Mircea Pospai de la 
Studioul de radio Craiova, s-a bucurat de un larg interes, concuren- 
ţii excelent pregătiți neputindu-se departaja decit în urma unor 
întrebări de baraj. În încheiere a fost oferit un frumos program 
artistic susținut de formaţiile Întreprinderii «Electroputere». 


CĂLIN STĂNCULESCU 


ÎNFĂPTUIM d 


o AGRICULTURĂ MODERNĂ 


DE MARE RANDAMENT ȘI ÎNALTĂ PRODUCTIVITATE 


Prof. univ. dr. docent GHEORGHE BILTEANU 


În ampla sa Expunere, cu un profund con- 
ținut ştiinţific, secretarul general al partidu- 
lui, tovarășul Nicolae Ceaușescu, a dat o 
magistrală orientare înfăptuirii unei agricul- 
turi moderne, de mare randament și înaltă 
productivitate, reliefind un cuprinzător pro- 
gram de creștere, în continuare, a bunăstării 
materiale și spirituale a întregii țărănimi, a 
întregului popor, de ridicare a gradului de 
civilizaţie a satului românesc. 

Urmărind atent evoluţia agriculturii și a 
producției agricole în anii construcției so- 
cialiste, nu este greu să se constate justețea 
politicii agrare a partidului și statului nostru 
de-a lungul celor 30 de ani de la cucerirea 
puterii politice de către clasa muncitoare. 
Este interesant să menționăm că producția 
de cereale a României a crescut de la 8 mi- 
lioane de tone în anul 1938 la aproape 20 mi- 
lioane de tone în anul 1976. Deosebit de 
interesant este faptul că suprafața semă- 
nată cu cereale în anul 1976 a fost mai mică 
fată de anul 1938 cu aproape 25%. Acest 
fapt evidențiază imediat caracterul intensiv, 
tot mai accentuat, al culturii cerealelor în 
anii construcției socialiste. 

În prezent, România produce aproape 
900 kg de cereale pentru fiecare locuitor, ea 
situindu-se din acest punct de vedere pe 
unul dintre primele locuri în lume, fiind 
asigurate condiţiile pentru ca în anu! 1980 
producţia de cereale să depăşească 23 mi- 
lioane de tone, revenind fiecărui locuitor 
cca 1 000—1 200 kg. 

O producţie ridicată de cereale atrage 
după sine o creștere însemnată a produc- 
tiei animale, adică o creştere a producției de 
carne, lapte, ouă și lină. Legătura între 
producția de cereale și producţia zootehni- 
că este incontestabilă. Cum reliefa tovarășul 
Nicolae Ceauşescu la recentul congres, 
ponderea sectorului zootehnic în totalul 
producției agricole trebuie să crească în 
1980 la cca 40%. Fără o producţie sustinută 
de cereale, acest obiectiv nu se poate însă 
realiza. 

Este posibilă atingerea în anul 1980 a 
unei producții de cereale de 23—24 milioane 


de tone? În răspunsul la această întrebare 
trebuie făcută menţiunea că producția me- 
die pe hectar a cerealelor, în condiţiile 
pedoclimatice ale României, este hotărită 
în proporție de 75—80°; de soiurile și hibrizii 
care se cultivă şi de tehnologia de cultivare 
Ca atare, mediul natural este favorabil 
creșterii şi dezvoltării cerealelor și în ase- 
menea condiții rolul omului, al factorului 
tehnic în creșterea producţiei pe hectar 
devine preponderent. 

Pentru producții mari de cereale, îndeo- 
sebi grîu, orz şi porumb, sînt asigurate în 
momentul de față cele mai importante ce- 
rinte. Astfel avem în cultură soiuri și hibrizi 
cu capacitate de producţie ridicată, cu 
rezistență satistăcătoare la cădere, cu mari 
posibilități de valorificare a îngrăşăminte- 
lor. La grîu, de pildă, se află în cultură 
25 de soiuri cu perioadă de vegetație diferită 
soiuri care răspund la cele mai diverse 
condiţii de climă și de sol ale țării noastre 
Fiecare zonă cultivatoare de grîu poate 
alege cu destulă ușurință două, trei soiuri 
mai bine adaptate condițiilor naturale din 
zona respectivă. 

Potenţialul de producție al soiurilor de 
griu, aflate în cultură, depăşeşte cu mult 
producția medie de grîu la hectar de 
2 800 kg obținută în anul 1976 și el este în 
măsură să asigure producții medii pe țară 
chiar de 4 000 kg la hectar. Institutul de 
cercetări pentru cereale şi plante tehnice 
Fundulea lucrează în prezent la crearea unor 
soiuri de griu de toamnă cu un potențial 
biologic de 10000—12 000 kg la hectar. 

Producţia de orz, care în medie pe țară 
depășește 3 000 kg la hectar, este asigu- 
rată de 7 soiuri, între care se remarcă soiul 
«Miraj», răspîndit în cultură din anul 1974 
şi a cărui capacitate de producție a depăşit 
10 000 kg la hectar. În prezent, obţinerea la 
orzul de toamnă a unei producții medii 


pe ţară de cel puţin 4 000 kg la hectar nu mai 
constituie o problemă. 

n ceea ce privește porumbul, este inte- 
resant de remarcat că se află în cultură 26 
de hibrizi de porumb, de la extratimpurii 


pînă la tardivi. Ţara noastră dispune de 
hibrizi de porumb cu perioadă de vegetaţie 
foarte scurtă, care extind aria de cultură a 
acestei valoroase plante în zone tot mai reci. 
Acești hibrizi se cultivă în condiţii de irigare 
pentru producţia de boabe, ca a doua cul- 
tură, după orz şi chiar după grîu. Prin hibri- 
zii timpurii în cultura a doua, suprafața 
cultivată cu porumb se mărește, fără să fie 
afectate suprafețele destinate altor culturi. 

In anul 1976, producția medie de porumb 
la hectar s-a ridicat la 3400 kg, cea mai 
mare producție realizată în istoria acestei 
culturi în România. Această producție re- 
prezintă însă numai circa 40% din poten- 
țialul biologic al hibrizilor cu perioadă de 
vegetaţie scurtă şi medie și numai 30% din 
potenţialul biologic al hibrizilor semitar- 
divi şi tardivi. Este lesne de înţeles că, prin 
ridicarea producției medii la hectar la nu- 
mai 50"; din potențialul biologic al hibrizilor 
aflați în cultură ,s-ar mări producția medie pe 
hectar la peste 5 000 kg. Nici acest lucru nu 
constituie o problemă prea grea din punct 
de vedere tehnic. În anul 1976, un număr de 
536 de unități agricole de stat şi coopera- 
tiste au produs în medie, pe întreaga supra- 
față cultivată, peste 5000 kg porumb “a 
hectar. În prezent amelioratorii de porumb 
lucrează pentru a crea hibrizi cu capacitate 
de producție foarte mare, peste 20000 kg 
la hectar. 

Avind la dispoziţie soiuri şi hibrizi de 
cereale cu potenţial biologic ridicat. pro- 
ducţia medie la hectar depinde de baza 
materială a agriculturii şi de folosirea ei 
rațională pentru a crea plantelor condiţii 
optime de vegetație. 

În cincinalul 1976—1980 sînt alocate agri- 
culturii 120 miliarde de lei, ceea ce reprezintă 
o creștere de peste 1,6 ori față de perioada 
anilor 1971—1975. Sint realizate condiții 
pentru extinderea suprafeţelor irigate, pen- 
tru conservarea solului, pentru mărirea 
suprafeței arabile a țării, pentru ridicarea 
producției de îngrășăminte chimice la 3 mi- 
lioane de tone substanță activă, pentru 
creşterea producției de insectofungicide și 


„mmm mm arme a a G MEIR Aa AARE AC IROR 


erbicide la 70 000 de tone, pentru creșterea 
parcului de tractoare cu 70000, pentru 
dezvoltarea și diversificarea producției de 
maşini agricole. Cu mijloacele existente, 
astăzi se pot realiza în tehnologia de culti- 
vare a cerealelor şi a plantelor tehnice toți 
parametrii ceruți pentru o bună vegetaţie, 
pentru a se sintetiza de către soiurile şi 
hibrizii cultivați o cantitate cit mai mare de 
substanţă organică. 

În Expunerea sa la Congresul consiliilor 
de conducere ale unităților agricole socia- 
liste, al întregii țărănimi, secretarul general 
al partidului nostru acordă o deosebită 
atenţie şi creşterii producţiei la plantele 
tehnice, cartofi și legume. 

Un număr de 257 cooperative agricole de 
producție au realizat producții medii la 
hectar la sfecla de zahăr de peste 40 000 kg, 
ceea ce înseamnă în jurul a 6 000 kg de zahăr 
la hectar. Producția globală de steclă de 
zahăr a țării ar putea trece de 11 milioane de 
tone. Aceasta ar însemna o producție de 
cca un milion tone de zahăr sau aproape 
500 kg de zahăr pentru fiecare locuitor. 

Capacitatea de producţie a soiurilor de 
sfeclă de zahăr poliploide cultivate în pre- 
zent în țara noastră este dublă față de 
producția medie spre care se tinde. Sfecla 
de zahăr este una dintre culturile tehnice 
care reacționează deosebit de bine la în- 
grășăminte sau la irigare. Este cultura 
care valorifică prin sporuri de producție 
orice efort care se face pentru îmbunătăți- 
rea tehnologiei de cultivare. 

Astăzi atit în țara noastră, cit și în multe 
țări ale lumii este o cerință deosebită de ulei 
de floarea-soarelui. Uleiul de floarea-soare- 
lui are o serie de însuşiri nutritive și culinare 
rar întilnite la alte uleiuri. În plus, şroturile 
care rămîn după extragerea uleiului consti- 
tuie o sursă de proteine de mare impor- 
tanță pentru creșterea animalelor. 

Desigur, floarea-soarelui este o plantă cu 
potențial biologic mai redus decit poten- 
țialul cerealelor. În țara noastră s-a ajuns să 
se producă hibrizi al căror potenţial trece 
de 4 000 kg de seminţe la hectar, ceea ce în- 
seamnă peste 1 600 litri de ulei. Țara noastră 
se poate considera prima în lume în privința 
realizărilor în ameliorarea florii-soarelui și a 
producţiilor medii la hectar. S-au obținut hi- 
brizi de floarea-soarelui rezistenți la mană, 
fapt de importanţă enormă pentru creșterea 
producției la hectar. 

Apreciind pozitiv potenţialul biologic al 
soiurilor şi hibrizilor de floarea-soarelui, 
producțiile ce se pot obţine la hectar sînt 
determinate de tehnologia de cultivare, iar 
din verigile tehnologice efectul predomi- 
nant îl au rotația culturii și combaterea bu- 
ruienilor. În anul 1980, producţia totală de 
floarea-soarelui trebuie să depăşească 
1,1 milioane de tone. 


Pentru nevoile industriei textile va avea 
loc o creştere însemnată a producției de in 
și cînepă, plante cu tradiţie în agricultura 
țării noastre. 

În ultimii ani, cultura cartofului a făcut în 
România progrese deosebite. Astăzi este 
practic ciștigată bătălia cu degenerarea 
cartofului, există în cultură soiuri produc- 
tive, este bine stabilită tehnologia de culti- 
vare și sint delimitate pe teritoriul ţării 
bazine specializate în producerea cartofu- 
lui pentru consum extratimpuriu și timpu- 
riu, de vară, toamnă şi iarnă. Este stabilită 
tehnologia de cultivare a cartofului prin 
folosirea erbicidelor şi mecanizare totală. 
Realizarea producției de 5 milioane tone 
de cartofi va fi însă condiționată de măsura 
în care se va duce lupta cu dăunătorii şi 
bolile, îndeosebi cu gîndacul de Colorado 
și cu mana. Sint condiții materiale — 
avioane, mașini și substanțe — pentru a se 
face combaterea gîndacului și a manei la 
timp. Succesul va depinde de organizarea 
procesului de combatere și de prevenirea 
apariţiei bolilor. 

Înfăptuirea unei agriculturi moderne şi de 
mare randament constituie, în etapa actuală, 
un obiectiv de bază al partidului şi statului 
nostru. Pentru realizarea lui sînt îndeplinite 
în prezent toate condiţiile. Cincisprezece 
ani de la încheierea procesului de coopera- 
tivizare, cincisprezece ani de plină activitate 
a cooperativelor agricole de producție, 
dovedesc justețea politicii agrare a partidu- 
lui și statului nostru, dovedesc justețea 
organizării proceselor de producție agricolă 
în mari întreprinderi socialiste. 

Dezvoltarea industriei socialiste consti- 
tuie pirghia de bază pentru creşterea pro- 
ductivităţii muncii în agricultură. Mecaniza- 


rea tuturor proceselor de producție din 
agricultură, utilizarea pe scară largă — 
dar cu mult discernămint — a substanțelor 
chimice, valorificarea rezultatelor obținute 
în institutele de cercetări şi în întreprinde- 
rile fruntașe constituie elemente care vor 
asigura randamente sporite și creșterea 
eficienței economice. 

Creşterea producției vegetale la nivelul a 
23—24 milioane tone de cereale, la peste 
11 milioane tone de sfeclă de zahăr, la peste 
un milion tone de floarea-soarelui, creşterea 
producţiei la leguminoasele pentru boabe 
vor determina creşterea substanţială a pro- 
ducţiei zootehnice. Se va asigura în acest 
fel baza materială pentru noi salturi în 
creșterea nivelului de trai. 

Sintem astăzi martorii unor producții 
medii la hectar nebănuite. În zone cu pă- 
mint sărac din țara noastră, acolo unde po- 
tențialul natural al solului se ridică la numai 
800 kg de porumb boabe la hectar, se 
ating astăzi curent 5000—6 000 kg, iar 
C.A.P.-Scorniceşti, județul Olt, a dovedit 
că se pot realiza producții şi de 15 000 kg 
de boabe la hectar. Faţă de anul 1938, pro- 
ducția medie de grîu la hectar în România a 
crescut cu 1800 kg, cea de porumb cu 
2 400 kg, cea de orz cu 2 300 kg, cea de sfeclă 
de zahăr cu peste 20 000 kg, cea de floarea- 
soarelui cu peste 700 kg, cea de soia cu 
peste 900 kg. Condiţiile materiale şi cunoştin- 
tele acumulate pînă în prezent constituie în 
continuare garanţia unei ascensiuni rapide 
a producției medii la hectar la toate cultu- 
rile. Creșterea producţiei globale agricole 
la nivelul sarcinilor trasate de Congresul 
al XI-lea al partidului nostru reprezintă ele- 
mentul esenţial al ridicării nivelului de trai 
al poporului român. 


PRODUCTIA LA CEREALE, SFECLĂ DE ZAHĂR SI FLOAREA-SOARELUI - IN MII TONE 


21000 


variile provocate de seismul din 

4 martie a.c. clădirilor vechi de 

7—16 nivele se datorează anumitor 
caracteristici ale acestuia — viteză, accele- 
rație, perioadă —, coincidenţei dintre pe- 
rioada sa de vibraţie și perioada proprie de 
vibrație a clădirilor înalte. cu structura în 
cadre, precum şi inadecvatei conceptii de 
proiectare a blocurilor ridicate înainte de 

40 


- 
e 


În ceea ce privește blocurile noi, care 
s-au comportat bine (66 de apartamente 
prăbușite dintr-un total de cca 300 000 con- 
struite în ultimii 20—25 de ani), apariţia 


ADECVATE 
DE CONSOLIDARE ăia: 


i i concepute antiseismic — calculate pen- 

y f tru un șoc de 0,025—0,060 g (g =9,81 m/s?) 

au avut de preluat forțe de 5—10 ori mai 

mari. Conform datelor furnizate de INCERC, 

oscilația pe orizontală, pe direcția N-S, a 

provocat forțe de 0,25 g. 

n urma examinăriia zeci de blocuri vechi 

din București, pe baza releveelor planuri- 

3 } lor de arhitectură și a depistări structurilor 

B ji de rezistență, rezultă clar că aceste clădiri 

au fost proiectate fără a se ține seama de 

influența sarcinilor orizontale provoca- 

o te de seisme. Astfel se constată o așezare 

SE complet neregulată a stilpilor, lipsa unor 

legături firești între stilpi şi grinzi care să 

formeze cadre antiseismice, rezemarea unor 

ua grinzi pe console, a unor stilpi pe grinzi, 

£ scoaterea în consolă a unor părți din 

construcție (aşa-numitele bovindouri) etc. 

Toate aceste caracteristici denotă o lipsă 
totală de concepție antiseismică. 

Nu putem trece cu vederea nici calitatea 

slabă a betoanelor de marcă 5,00 140 


(față de minimum Bonn cît utilizăm în ultimii 


20—25 de ani), procentele mici de armare 
longitudinală şi transversală a stîlpilor, 
precum și prezența a numeroase deficiente 
de execuție. 

Dacă am sintetiza cauzele care au dus la 
prăbuşirea sau avarierea puternică a unor 
clădiri am constata următoarele: o slabă 
comportare a blocurilor vechi datorată lip- 
sei calculului seismic (în regulamentele de 
construcții dinainte de 1940 nici nu existau 
prescripții în acest sens), folosirea unor 
materiale de construcție de slabă calitate, 
precum și unele greșeli de execuţie. 

Întrebarea firească ce ar rezulta din con- 
cluziile de mai sus ar fi: de ce multe blocuri 
vechi au rezistat în condiții mai mult sau mai 
puţin bune? lată răspunsul constructorilor: 
zidurile de umplutură (nestructurale) au 
preluat șocul seismic, au fost fisurate, dar 
au conservat structura de rezistență a 
clădirii, și în special stilpii. Clădirile cu 
zidării de umplutură de 14—28 cm, bine exe- 
cutate, au avut foarte puțin de suferit în 
comparaţie cu cele care aveau ziduri de 
7 cm (cărămidă așezată pe cant), acestea 
neputind juca rolul de diafragmă anti- 
seismică, 


suirii unui stilp; 4. — stilp consolidat. 


Clădirile joase cu maximum P +4 nivele 
atit cele noi, cit și cele vechi s-au comportat 
foarte bine. Au fost înregistrate avarii numai 
la clădirile foarte vechi, cu zidării portante 
de slabă calitate şi cu planşee din lemn. 

După cum se știe, pe baza dispoziţiilor 
primite din partea organelor de partid şi de 
stat, a început o vastă acţiune de consoli- 
dare a clădirilor avariate ce trebuie redate în 
folosință în cel mai scurt timp posibil. 

Cum se întocmește un proiect de consoli- 
dare pentru clădirile vechi? 

n primul rînd este necesară o examinare 
generală a construcției pe baza rele- 
veelor de arhitectură şi de rezistență, după 
care se trece la examinarea în detaliu a 
avariilor provocate de cutremur și a cauze- 
lor care le-au produs. De cele mai multe 
ori sînt necesare cercetarea calităţii be- 
toanelor prin metode nedistructive (scle- 
rometru sau ultrasunete) și determinarea 
poziției și diametrelor armăturii prin paho- 
metrare. 

Faza următoare constă în aprecierea re- 
zistenţei clădirii în ansamblu și găsirea 
celor mai adecvate măsuri de consoli- 
dare care să confere structurii un grad 
de siguranță sporit, cel puțin egal cu 
cel avut înainte de 1940. 

În sfirșit, pe baza concepției generale se 
trece la întocmirea detaliilor de execuție 
pentru fiecare element de construcție 
avariat. 

Importanța operațiunii de consolidare 
solicită inginerului proiectant o solidă pre- 
gătire teoretică, multă experiență, perseve- 
renţă și un gram de talent. Pentru a ilustra 
mai bine cele spuse mai sus vom da două 
exemple de blocuri consolidate după cu- 
tremurul din 1940: blocul «Podgoria» şi 
blocul «Romarta». 

Ambele blocuri au avut stilpi consolidați 
care au rezistat, în schimb au fost grav 
avariaţi alți stilpi neconsolidaţi. Acest lucru 
dovedește că nu s-au cercetat și apreciat 
suficient cauzele deteriorărilor provocate 
de cutremur. 

Am subliniat acest aspect, deoarece în 
multe cazuri se vor consolida și elemente 
de construcție neavariate cu scopul de a se 
evita apariţia unor nesimetrii în structura 
de rezistență, nesimetrii generatoare de 
torsiuni dinamice deosebit de periculoase 
pentru clădire. 

În scopul simplificării şi unificării proiec- 
tării au fost elaborate «indicaţii privind 
consolidarea structurilor de beton armat 
avariate», iar proiectele de consolidare ce se 
întocmesc de către institutele de proiectare 
din București sînt avizate de către o comisie 
tehnică centrală, formată din reprezentanti 
ai Inspectoratului general de stat pentru 
construcții și investiţii, Institutului de con- 
strucții București și Institutului «Proiect- 
București». 


ing. MIRCEA NEICU 
«Proiect-Bucurestiy 


1. — Stilp distrus la bază de către seism; 2, 3. — montarea armăturilor în vederea câmă- 


INCERC: 


La uriașul efort al reconstrucției participă 
cele mai reprezentative forțe din domeniu! 
arhitecturii și construcţiilor — arhitecți 
ingineri constructori, cercetători, profesori 
universitari. Specialiștii de la INCERC au 
propus mai multe soluții ce pot fi aplicate 
la remedierea unor avarii produse edifi- 
ciilor de seismul din 4 martie a.c. Citeva 
dintre ele, precum și uneltele și dispoziti- 
vele iad în acest scop ne-au fost pre- 
zentate de tov. director dr. ing. ION STE. 
FĂNESCU și ing. VALERIU GORAN, 
șeful secției Utilaje şi mecanizarea lucrări- 
lor de construcții. 4 

— Pentru repararea elementelor de con- 
strucţii din beton armat fisurate se reco- 
mandă procedeul injectării cu răşini epoxi- 
dice. Închiderea fisurilor se face astfel: 
mai întîi se chituiește fisura pe ambele 
fețe folosindu-se chit pe bază de rășină 
epoxidică (produsă de Întreprinderea «Poli- 
color»), apoi se introduc ștuțuri de injectare 
la distanțe de 15—30 cm. Cu ajutorul unui 
pistol (realizat în INCERC) sau al unui 
dispozitiv hidraulic de injectat, realizat de 
Întreprinderea «6 Martie»-Timişoara, se 
injectează rășina epoxidică sub presiune. 

Zona lipită devine mai rezistentă chiar 
decit betonul, rezistența la compresiune 
cresciînd de 2,5 ori, la încovoiere de 3—5 ori 
şi la întindere de aproape 7 ori. 

Acest aste folosit de cca 20 
de ani, cu rezultate foarte bune, in Italia, 
Guatemala, S.U.A. 


— V-am ruga să ne spuneți cine este 
în măsură să execute aceste lucrări și 
de ce aparatură dispune. 


— La solicitarea Consiliului popular ai 
municipiului București, institutul nostru 
a organizat instruirea unor echipe de munci- 
tori, care au și trecut la executarea remedie- 
rilor. Echipele de intervenţie au primit de la 
ICCPDC 50 pistoale de injecție, celelalte 
utilaje sau dispozitive necesare (compresor, 
bormaşină, vase de măsură) aflindu-se în 
dotarea unităţilor de execuție. Avind în 
vedere caracteristicile speciale cerute răși- 
nii epoxidice (viscozitate redusă, în spe- 
cial), s-a intervenit la «Policolor» pentru 
asigurarea condiţiilor tehnice impuse, pre- 
cum şi a cantităților necesare. 

— Cum se pot remedia fisurile elemen- 
telor de construcții din zidărie? 

— Prin injectare cu lapte de ciment. Se 
curăţă fisurile de praf cu jet de aer compri- 
mat sau cu aspiratorul și se chituiesc pe 
ambele fețe cu mortar de ciment sau ipsos. 
La distanțe de cca 60 cm se introduc ștu- 
turi din tub de PVC cu diametrul exterior de 
12—16 mm. Cu ajutorul pompelor de injec- 
tat lapte de ciment sau cu seringi acţionate 
manual se injectează fisura, pornind de la 
ştuțul inferior, progresiv, pînă la umplerea 
completă a acesteia. În dotarea întreprinde- 
rilor de construcţii care execută lucrări 
din beton precomprimat, există cca 200 de 
pompe de injecție. Seringile acționate ma- 
nual au fost concepute şi realizate, în 
aceste zile, de către specialiștii noștri. 


— Determinarea rezistenței betonului 
şi zonelor degradate ale structurii se 
poate face prin încercări nedistructive. 
Ce aparate sint necesare în acest caz și 
care este modul de lucru? 


— Rezistenţa betoanelor din structură 
se determină prin metode nedistructive 
combinate, iar a zonelor degradate prin 

, metode ultrasonice. Sint necesare urmă- 
toarele aparate: betonoscop cu ultrasunete, 
sclerometru Schmidt tip N, pahometru, 
unelte de curățat şi trasat. Aceste aparate 
există în dotarea laboratoarelor de speciali- 
tate. Modul de lucru este următorul: înlătu- 


procede, £ 
procedeu este 


SOLUTII TEHNICE 
EFICIENTE PENTRU SANTIERE 


rarea acoperirii betonului de tencuială, de- 
terminarea poziției armăturilor pe element 
cu ajutorul pahometrului, trasarea reţelei 
punctelor de încercare și prelucrarea locu- 
lui de încercare, executarea măsurătorilor 
timpului de propagare a ultrasunetelor cu 
betonoscopul. După determinarea durității 
superficiale a betonului (cu sclerometru 
Schmidt) se prelucrează și se prezintă 
rezultatele încercărilor. 

— Ce lucrări au fost executate pînă în 
prezent și care sînt concluziile specia- 
liștilor din INCERC? 

— Lucrări de intervenţie au fost execu- 
tate la Întreprinderea de mașini şi utilaje 
chimice, Întreprinderea de mașini grele, 
Filatura română de bumbac, Ministerul 
Industriei Construcţiei de Maşini, Uzinele 
«23 August», blocul de locuinţe de pe 
Şoseaua Ştefan cel Mare ș.a.m.d. 

n urma rezultatelor prezentate de 
INCERC s-a putut trece la elaborarea pro- 
iectelor de consolidare. 

— Care sînt uneltele și sculele de care 
se dispune pentru operațiile de conso- 
lidare? 

— Pentru executarea de găuri în elemente 
din beton și în zidării se folosește mașina 
de găurit MG-3, un produs de serie al 
Întreprinderii «Electro-Argeș»-Curtea de 
Argeş. Mașina este dotată cu un dispozitiv 
rotopercutant, omologat recent. Burghiele 
cu plăcuțe dure pentru găurit beton sînt 
asimilate și se fabrică la Intreprinderea de 
scule Rișnov. Cu această unealtă se pot da 
găuri cu diametrul de 13 mm, pe adincimea 
de 100 mm. Aceste găuri sint necesare pen- 
tru injectarea de betoane și mortare în 
elementele degradate. Pentru executarea 
găurilor cu diametru mai mare se folosește 
un ciocan rotopercutant electric. Sculele 
necesare (burghie și dălți) au fost asimilate 
şi se fabrică la Întreprinderea de scule 
Rişnov, Cu aceste tipuri de unelte electrice 
portabile se pot face găuri cu diametru de 
pînă la 35 mm, pe adincimea de 400 mm. 

Tăierea armăturilor din oțel-beton se 
realizează cu o unealtă electrică portabilă, 
cu disc abraziv. Discurile abrazive pentru 
tăiat au fost asimilate la Întreprinderea 
«Carbochim» din Cluj. Există două tipuri de 
dispozitive pentru tăierea și găurirea beto- 
nului cu flacără. Acestea diferă între ele 
numai prin construcția materialului de um- 
plutură al lăncii. Prin arderea lăncii într-un 
curent de oxigen sub presiune se creează o 
temperatură de 2 500—3 000 de grade, care 
topeşte betonul. Pentru executarea unei 
găuri de 30 mm, pe adîncimea de 250 mm, 
se consumă 0,8—1,4 m? oxigen şi 1,3—1,6 m 
lance. într-un timp de cca 2 minute. 

Dispozitivul dă randament la demolarea 
elementelor de beton armat de mari di- 
mensiuni. S-au luat măsuri de asimilare în 
fabricaţie a instalaţiilor, a căror producție a 
şi început la Intreprinderea «Cablul româ- 
nesc»-Ploiești și la 1.O.R.-București. 

Am menționat doar citeva din acţiunile 
întreprinse de INCERC pînă la această 
dată. Specialiştii noștri — mulți dintre ei 
foarte tineri — sînt hotăriți să contribuie cu 
toate cunoștințele lor la marele efort de 
reconstructie a ţării noastre. 

V. ICHIM 


1. — Pistol pentru injectat rășini epoxidice. 

2. — Găurirea betonului se realizează cu aju- 
torul maşinii MG-3 prevăzută cu dispozitiv 
rotopercutant. 

3. — Betonul celular autoclavizat poate fi 
tăiat cu această unealtă realizată ca model 
funcțional la INCERC. 

4. — Procedeu de găurire termică a betonu- 


lui armat. 


OMODINAMICA 


SAU TEORIA FORȚEI 
ȘI INTERACȚIUNII DE CULOARE 


Dr. docent LICINIU IOAN CIPLEA 


Ultimele noutăţi în domeniul particulelor elementare, adică descoperirea parti- 
culelor cu «charm», precum şi efervescenta teoretică ce a urmat, au fost descrise 
în «Știință și tehnică» nr. 10/1975 și nr. 6/1976. Ecoul acestor frămintări reverberează 
și astăzi, cu intensitate crescîndă în cercurile științifice, unde se caută a se pre- 
ciza valoarea epistemologică a noțiunilor de quark, culoare etc. E necesara se 
proceda la o analiză mai amănunţită a tezelor avansate în acest domeniu în ulti- 
mul timp, o analiză nu numai din punctul de vedere al fizicii, ci și al filosofiei, deoa- 
rece abstractizarea la care s-a ajuns prin ele frizează agnosticismul, cu toate că 
epitetele senzoriale (culoare) și afective (charm) care s-au introdus caută să facă 
mai sensibile aceste lucruri, pe care unii fizicieni le consideră însă inaccesibile 


experienței directe. 


GLUONUL — CUANTA CARE 
«LIPEȘTE» QUARKURILE 


Quarkurile, după cum se știe, nu au fost 
puse încă în evidenţă, ba există chiar ar- 
gumente care ne arată că ele nu vor fi ob- 
servate prin metodele curente de studiu 
al particulelor elementare. Astfel se ad- 
mite că energia lor de legătură în hadroni 
(barioni și mezoni) este foarte mare, mai 
mare decit energia corespunzătoare pro- 
priei mase de repaos. Deci, cind energia 
angajată în ciocnirea cu o particulă sondă 
(de la acceleratoarele de particule) devine 
mai mare decit dublul celei corespunzătoa- 
re masei de repaos a quarkului lovit, și 
care este pe drum de a fi expulzat din ha- 
dronul ţintă, se va produce un fenomen de 
generare de particulă-antiparticulă, prin 
care va lua naștere un quark similar celui 
pe cale de a fi expulzat și antiquarkul său 
corespunzător. Noul quark va rămîne în 
hadronul ciocnit, iar antiquarkul se va com- 
bina cu quarkul expulzat, dînd un mezon. 
Acesta ar fi motivul pentru care, chiar la 
energii de miliarde de electron-volți, tot 
ceea ce putem observa ca produse ale 
ciocnirilor hadronilor sint mezoni și, even- 
tual, alți hadroni mai grei. 

Dar aceasta nu este singura particulari- 
tate a mecanicii quarkurilor. O serie în- 
treagă de elemente noi au fost introduse 
în explicarea fenomenelor legate de quar- 
kuri și, mai ales, de culoare, generind astfe 
un nou corp de teorii și cunoștințe, închega: 
sub denumirea de cromodinamică, adică 
dinamica culorii, axată în special pe stu- 
diul forței sau interacțiunii de culoare 
Într-adevăr, culoarea, ca o proprietate fun- 
damentală a quarkurilor, se manifestă, prin- 
tre alte exteriorizări posibile, prin forța de 
legătură dintre quarkuri în hadroni, care a 
fost denumită forță de culoare. Aceasta 
ar fi deci o forță care definește și o inter- 
acțiune mai «fundamentală» decit inter- 
acțiunea tare, răspunzătoare pentru lega- 
rea nucleonilor în nuclee. În conformitate 
cu interpretarea cuantică a cimpurilor de 
forțe, se admite că există o cuantă a cimpu- 
lui forțelor de culoare, cuantă care a fost 
denumită gluon, pentru că ea «lipește» 
guarkurile în hadroni. 


UNEORI «NATURA ESTE OARBĂ» 
LA... CULORI 


Înainte însă de a aprofunda detaliile pro- 
prietăților culorii, să vedem cum rămîne 
caracterizarea  quarkurilor prin tipurile 
u (up), d (down), s (sideways) și c (charm). 
Se știe că aceste tipuri nu satisfac statistica 
Fermi, în legătură cu principiul excluziunii 
al lui Pauli în structura barionilor compuși 
din quarkuri. Totuși, aceste tipuri de quar- 
kuri sînt «deductibile» la nivel superior, 
prin suma numerelor lor cuantice, care ne 
dau tocmai numerele cuantice ale hadro- 


nilor constituiți din acele quarkuri. Spre 
exemplu, quarkurile u au sarcina electrică 
+2/3, iar quarkurile d sarcina —1/3. Deci, 
protonul care are compoziţia uud va avea 
o sarcină rezultantă +1, fapt care se poate 
constata și experimental. (Nu trebuie să 
uităm însă că aceste sarcini fracţionare 
au fost atribuite quarkurilor, tocmai pentru 
a satisface observațiile experimentale.) De 
aceea u, d, s și c au fost denumite «arome- 
le» (flavor) quarkurilor, reprezentind carac- 
teristici sezisabile, spre deosebire de cu- 
lori, care sînt inobservabile. De unde pro- 
vine această inobservabilitate a culorii? 

În primul rînd, «vina» o au însisi creatorii 
cromodinamicei. Într-adevăr, se ştie că un 
barion este compus din trei quarkuri, iar 
un mezon dintr-un quark şi un antiquark. 
Alegerea culorilor pentru quarkuri și anti- 
quarkuri nu a fost făcută la întimplare, ci 
de așa manieră încit să explice inobserva- 
bilitatea lor în hadron. Astfel s-au ales 
cele trei culori fundamentale ale spectrului 
vizibil: R (red) roșu; G (green) verde și 
B (blue) albastru, pentru că, amestecate 
în proporţii egale, dau culoarea albă (inco- 
lor). Or, cromodinamica admite că cele 
trei quarkuri din barioni sînt de culori fun- 
damentale diferite, astfel că vom avea tot- 
deauna un quark roșu, unul verde și unul 
albastru, culori care prin compunere vor 
da alb. Rezultatul rămîne acelaşi alb și dacă 
quarkurile își schimbă periodic, două cite 
două, culorile între ele. Menţionăm că, în 
realitate, «culorile» quarkurilor pot să fie. 
si sînt chiar, proprietăți fizice cu totul dife- 
rite de culorile vizibile, dar care se com- 
portă similar cu acestea. 

Antibarionii sint compuşi din trei anti- 
auarkuri și vor dispune de trei «anticulori», 
pentru care cromodinamica ne indică cu- 


lorile complementare (substractive) ale cu- 
lorilor fundamentale: R (albastru deschis, 
cyan); (roșu sîngeriu) B (galben). 
Deci și antibarionii vor fi incolori, deoa- 
rece aceste trei culori, amestecate în pro- 
porţii egale, dau tot alb (incolor). 
Mezonii, pe de altă parte, sint compusi 
dintr-un quark și un antiquark care poartă 
o culoare și anticuloarea respectivă, deci 


R-—R, G—G sau B—B, E de la sine înțeles 
că aceste culori fiind complementare, a- 
mestecul lor în proporții egale va da alb. 

lată deci cum culoarea quarkurilor este 
principial neobservabilă, deoarece s-a văzut 
că nici quarkurile libere nu se pot observa. 
Unii fizicieni spun că «natura este oarbă» 
la aceste culori. În realitate, totul este un 
joc de nivel structural, Noi nu le «vedem», 
dar, la nivelul microscopic al quarkurilor, 
ele se manifestă «sensibil» prin- forța de 
legătură pe care o creează, precum și prin 
alte proprietăți pe care noi încă nu le cu- 
noaștem. 


CÎMPUL FORȚELOR DE CULOARE, 
UN CIMP COULOMBIAN DEFORMAT 


Forța de culoare are însă particularitățile 
ei, care o deosebesc de alte tipuri de forțe, 
cum ar fi, spre exemplu, forțele electrosta- 
tice sau magnetice. Aceste din urmă sint 
torte al căror cîmp este coulombian, adică 
forta scade cu distanța la pătrat față de 
sursa ei generatoare, iar cîmpul lor scade 
cu distanţa. La forțele de culoare cromod- 
namica admite că situația este diferită: 
cîmpul crește cu distanța, ceea ce înseam- 
nă că forța de culoare, fie că rămine con- 
stantă, fie că poate crește cu distanța, dar 
numai pină la un punct. Această distantă 
limită ar putea fi, spre exemplu, distanța 


QUARK COARDĂ ANTIDUARK 


la care energia cîmpului este egală cu de 
două ori energia corespunzătoare masei 
guarkurilor.. Aici se produce, după cum s-a 
mai arătat, «conversia» quarkurilor în me- 
zoni, deci de aici înainte se va putea vorbi 
despre cîmpuri mezonice sau cimpuri nu- 
cleare. 

Explicarea acestui fapt se poate face 
admițind că sarcina de culoare, amplasată 
pe quark, «polarizează» vidul din jurul ei, 
dînd naştere unui «halo» de sarcini de 
acelaşi semn, care amplifică cimpul cu 
distanța. Se mai poate admite că gluonii 
însişi pot crea cimpul de culoare, spre 
deosebire de fotoni (cuantele cimpului 
electromagnetic) care nu pot crea cimp 
electromagnetic. 

O tentativă mai subtilă, care reduce în 
esență cimpul forțelor de culoare la un cimp 
coulombian deformat, face uz de o analo- 
gie magnetică. Se știe, spre exemplu, că 
un supraconductor alungă afară liniile de 
forță ale cîmpului magnetic. Deci, dacă un 
magnet ar fi înconjurat de un mediu supra- 
conductor, liniile sale de forţă dintre polul 
nord şi polul sud, se vor înghesui într-un 
singur tub linear de forțe. În această situa- 
ție, liniile de forţă fiind paralele și continue 
între cei doi poli, forța de atracţie dintre ei 
nu va mai depinde de distanţa dintre acești 
poli, iar energia necesară pentru separarea 
lor va crește cu distanța. În principiu, o 
asemenea deformare se poate produce în 
orice cîmp de forțe coulombian, dacă avem 
posibilitatea fizică de a îngrădi liniile sale 
de forță. Or, dacă tot sintem în domeniul 
ipotezelor, de ce să nu admitem că liniile 
de forță ale cimpului de culoare — poten- 
tia coulombian — sînt îngrădite pe trasee 
lineare, prin acţiunea de respingere a va- 
cuumului din jur? În acest caz, mergind 
mai departe, am putea face o analogie 
formală, dar cu șanse de aprofundare esen- 
țială, între gluoni şi ipoteticii monopoli 
magnetici, care nu pot fi puși nici ei în evi- 
dență, deși joacă un rol foarte important 
în teoria magnetismului. 


MODELUL CORZILOR FĂRĂ MASĂ 


Ideea acestei legături lineare între quar- 
kuri este exploatată în modelul structural 
al hadronilor, închipuindu-ne că ei au for- 
ma unor corzi făra masă, dar capabile să 
transmită tensiuni și să înmagazineze ener- 
gie potențială. La capătul acestor corzi se 
află quarkurile. Forța de legătură dintre 
quarkuri tinde să scurteze coarda, dar se 
admite că atît quarkurile, cît și coarda exe- 
cută o mișcare rapidă de rotaţie în jurul 
punctului de la mijlocul corzii, astfel că 
forţa centrifugă ce ia naștere contrabalan- 
sează forța de atracţie dintre quarkuri. 
Cînd mișcarea de rotaţie este mai rapidă, 
coarda se lungește şi, tensiunea devenind 
mai mare, înmagazinează o cantitate de 
energie potențială superioară stării funda- 
mentale. Într-una din figuri este schemati- 
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zat ce se poate întîmpla la o asemenea lun- 


gire xcesivă a corzii în cazul unui mezon, 
care ste compus, după cum s-a spus, 
dintr quark și un antiquark. La întin- 


derea 'porzii, energia ei va crește progresiv, 
sau mai bine zis prin salturi quantificate. 
Cind această energie este suficientă pentru 
a genera o pereche quark-antiquark, este 
posibil ca această coardă să se rupă. Pe 
locul rupturii se va genera perechea amin- 
tită mai sus, care se va repartiza pe cape- 
tele nou formate ale corzii, astfel ca să se 
refacă mezonul inițial și să dea naștere 
unui mezon suplimentar. Nu este decit un 
alt mod de a explica de ce quarkurile nu 
pot fi observate în stare liberă. 


«ROBIE SAU SCLAVAJ INFRAROȘU»> 


Fapt cert este că, față de o excitare nu 
prea puternică a hadronului, quarkurile se 
prezintă ca un tot unitar. Dacă sonda de 
exploatare a structurii hadronice are o 
energie mai mare și poate pătrunde în mie- 
zul hadronului, se pare că întilnește quar- 
kuri care se mișcă independent, în libertate. 
Cel puţin aceasta este imaginea unor centri 
discreţi de interacțiune în miezul protonu- 
lui, așa după cum rezultă la bombardamente 
cu electroni foarte puternic accelerați. 

Prin analogie cu «soliditatea» atomului 
în interacțiunile cu radiațiile infrarosii — 
mai puţin energetice — față de posibilitatea 
de scăpare a electronilor din atom — prin 
ionizare — la interacțiunea cu radiaţia ultra- 
violetă, această situaţie specială din struc- 
tura hadronilor a căpătat denumirea su- 
gestivă de «robie sau sclavaj infraroșu» 
în contrast cu «libertatea ultravioletă». În 
cazul nostru se înțelege prin aceste extre- 
me libertatea de mişcare a quarkurilor în 
miezul hadronilor, acolo unde forța de cu- 


1. —a) Modelul in coardă al 
unui mezon. Quarkul şi antiquar- 
kul care compun acest hadron sint 
amplasate la cele două capete ale 
corzii şi se mișcă cu viteză mare, 
in sensul indicat de săgeți; b) cres- 
terea energiei potențiale intr-un 
mezon reprezentat in modelul în 
coardă. În partea de jos este redată 
ruperea mezonului inițial, insoțită 
de generarea unui nou mezon. 

2. — Schema constituției a 6 
gluoni şi a modificărilor de culoare 
pe care le provoacă In quarkul emi- 
țâtor şi in cel absorbant. 

3. — Schema schimbului de 
gluoni: a) in proton şi b) in mezo- 
nul pi. In aceste reprezenlări au 
fost daţi numai 6 gluoni. În reali- 
tate mai există Incă două tipuri de 


gluoni: (4>) RR—G6 si yp 


RR+G6-—2 BB, dar care nu mo- 
difică culoarea quarkurilor Intre 
care se face schimbul. 


TIPUL 


loare este mai slabă, față de «rigiditatea» 
pe care o au quarkurile aduse pe marginea 
hadronilor, acolo unde acțiunea forțelor 
de culoare este mai puternică. 

În imaginea cuantică, forțele de culoare 
sint forțe de schimb, iar particula care le 
poartă este, după cum s-a mai spus, gluonul. 
Acesta este compus dintr-o culoare și o 
anticuloare și, întructt culorile și anticu- 
lorile quarkurilor și antiquarkurilor sînt mai 
multe, vor exista mai multe posibilități 
de combinare a lor, deci vor exista mai 
multe tipuri de gluoni. Schimbul de gluoni 
este însoţit de schimb de culoare între 
quarkurile respective. Structura gluonilor 
şi schimbul de culoare au o legătură esen- 
țială; gluonul trebuie să conțină culoarea 
quarkului din care ia naștere și anticuloarea 
quarkului care îl absoarbe. Se poate ob- 
serva în figura de mai jos că ambele culori 
se menţin, dar schimbă quarkul purtător. 


Faptul cel mai interesant în discuţiile 
cromodinamicii nu este atit verbiajul inso- 
lit, cît mai ales manipularea unor noțiuni 
a căror corespondenţă fizică este princi- 
pial neobservabilă în cadrul tehnicii expe- 
rimentale clasice. Se pune deci problema 
ajungerii în fața unui obstacol natural în 
calea cunoașterii, obstacol care trebuie 
să fie depășit printr-un salt calitativ nu 
numai în aparatajul experimental, ci şi în 
metodica de aprofundare a cunoștințelor 
despre natura structurilor fundamentale. 
În acest context, problemele cromodina- 
micii nu sînt un punct de vedere izolat, 
deoarece într-o situație incertă analogă 
sintem oarecum plasați și cînd discutăm 
despre gravitoni, monopoli magnetici, bo- 
zoni vectoriali intermediari și, să recu- 
noaștem deschis, chiar despre neutrini. 
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«...Societatea noastră (ca; 
talistă — n.r.) denumeşte ştiinți- 
fică cunoașterea care poate fi 
sistematizată și încorporată în 
cultura academică a clasei stă- 
pinitoare şi denumește neştiin- 
țifice cunoașterea şi capacitatea 
de înțelegere care sint proprii 
poporului. Cunoșştinţele şi în- 
deminarea oamenilor muncii nu 
sint integrate în sistemul capi- 
talist de relaţii de producţie, nu 
valorează și nu sînt folosite în 
capitalism, cu toate că se ba- 
zează pe studiu extensiv și expe- 
riență, deoarece nu corespund 
diviziunii ierarhice a muncii, pro- 
prie acestei orinduiri. 

Să presupunem că pentru mo- 
ment cazangiul sau lăcătușul 
dintr-o fabrică ar fi creditat cu 
tot atita pricepere ca și un ingi- 
ner cu studii superioare; auto- 
ritatea acestuia din urmă şi în 
acest fel structura ierarhică ar 
fi în pericol. lerarhia în producție 
$ societate (capitalistă — n.r. 
poate fi menţinută numai dacă 
priceperea este privilegiul, mo- 
nopolul acelora care sint selec- 
taţi social să posede atit cunoaş- 
terea, cit și autoritatea. 

Această selecție socială a ce- 
lor care dețin știința și capacita 
tea este obţinută în special prin 
modul în care cunoștințele știin- 
țifice şi practice sint predate 
Metodele de predare și mai 
ales întregul program de în- 
vățămint sînt astfel alcătuite 
încît știința este accesibilă 
numai unei minorități. Aceas- 
tă inaccesibilitate pentru cei- 
lați oameni nu se datorește 
unor dificultăți intrinseci ale 
gîndirii științifice, ea este mai 
ales urmare a faptului că 
în știință, ca și în restul cul- 
turii dominante, dezvoltarea 
teoriei a fost despărțită de 
practică și de viețile oameni- 
lor obișnuiți, de necesităţile 
și de ocupațiile lor. 

Ştiinţa modernă (din ţările ca- 
pitaliste — n.r.) a fost inițial con 
cepută ca fiind impermeabilă și 
indiferentă faţă de preocupările 
oamenilor, obiectul ei fiind stă- 
pinirea naturii. Nu a fost desti- 
nată să slujească masele popu- 
lare în lupta lor zilnică, ea a tos: 
gindită la început să servească 
interesele burgheziei în ascen- 
siune, în efortul ei puritan de do- 
minare şi acumulare. Etica și 
ideologia clasei dominante pu- 
ritane (burgheze) au modela! 
ideologia științei, generind ideea 
că omul de ştiinţă trebuie să fie 
tot atit de dezinteresat, insensi- 
bil şi inuman ca și întreprinzăto- 
rul particular. În acest sens n-a 
existat niciodată o ştiinţă «liberă 


sau «independentă». Ştiinţa mo- 


dernă s-a născut în cadrul 
culturii burgheze; ea n-a avut 
niciodată posibilitatea să de- 
vină o ştiinţă populară sau o 
știință pentru popor. 
Capitalismul a ascuţit într-ur 


ESTE ACCESIBILĂ 
NUMAI UNEI MINORITĂŢI 


Redăm in cele ce urmează extrase din interesantul articol 
publicat în revista «New Scientist», editată în Marea Britanie, 
cu titlul «Despre caracterul de clasă al științei», sub semnătura 
lui Andre Gorz. Ă 

Evidenţiind concepțiile care prevalează în societatea capi- 
talistă, autorul face referiri asupra modului în care masele de 
oameni ai muncii au acces la cuceririle științei, asupra situației 
omului de știință în contextul modului de producție capitalist, 
concluzionind că «divorțul» permanent dintre specialiști și 


nespecialiști, dintre cuceririle științei și masele de oameni ai 


muncii trebuie considerat ca un lucru extrem de rău. 


nod fără precedent despărţirea 
jintre teorie şi practică, dintre 
nunca manuală și cea intelec- 
tuală, a creat o prăpastie adincă 
între pricepere profesională şi 
cultura populară. În ultimele de- 
cenii, această orinduire a produs 
un lucru chiar și mai uluitor: ne- 
cesitind capacităţi științifice şi 
tehnice din ce în ce mai mari, 
le-a specializat în atit de mare 
măsură, fragmentindu-le, încît 
«experţii» nu și-au mai putut 
folosi deloc cunoștințele în viața 
de toate zilele. Cu alte cuvinte, 
la cultura ştiinţifică tradițională 
burgheză a fost acum adăugat 
un nou tip de subcultură tehnică 
şi ştiinţifică ce poate fi folosită 
numai în combinaţie cu alte sub- 
culturi, în întreprinderile (institu- 
tiile) mari industrializate. Deţi- 
nătorii acestor cunoștințe spe- 
cializate sint, din punct de ve- 
'arn profesional, tot atit de nea- 
iutorați şi dependenți ca și mun- 
citorii necalificaţi sau semicali- 
ficaţi... 

„Ceea ce face situația atit 
de complicată este faptul că 
lucrătorii intelectuali sint în ace- 
lași timp beneficiarii şi victimele 
naturii de clasă a științei occi- 
dentale și a diviziunii sociale 
a muncii încorporată în aceasta. 

Fie că ne place sau nu, sintem 
(oamenii de știință — n.r.) bene- 
ficiarii sistemului, deoarece noi 
încă deţinem privilegii semnifi- 
cative, deşi se împuținează.asu- 
pra restului oamenilor muncii. 
Muncitorii manuali, tehnicienii 
și cei din servicii îi consideră pe 
lucrătorii ştiințitici, pe drept cu- 
vînt, că aparțin clasei stăpini- 
toare. Trebuie arătat limpede că 
atît caracterul de clasă al divi- 
ziunii muncii în capitalism, cit și 
conflictul de clasă dintre mun- 
citorii din producție și perso- 
nalul tehnico-ştiinţific nu vor dis- 


părea din uzine prin simpla pro- 
prietate obștească (autorul are 
in vedere naționalizările din tă- 
rile capitaliste) în industrie. Deo- 
sebirile de clasă din fabrici 
vor dispărea numai odată cu 
dispariția însăși a diviziunii 
ierarhice capitaliste a muncii, 
diviziune care văduvește pe 
muncitor de orice control asu- 
pra procesului de producție 
și concentrează controlul în 
mîna unui număr redus de 
angajați. Opresiunea va per- 
sista, indiferent de cine este 
proprietarul fabricii, atita timp 
cît capacitatea tehnică, ştiinți- 
fică şi administrativă cerută de 
procesul de producție este mo- 
nopolul unei minorităţi... 
„„Există o proporţie semnifi- 
cativă de personal cu o calificare 
inaltă care crede că trebuie să 
fie anticapitalişti și socialiști, 
deoarece sînt în favoarea auto- 
conducerii, adică a conducerii 
întreprinderii de către ei, fără 
a fi controlați de către proprie- 
tar. Într-adevăr, nu este nimic 
socialist în această atitudineteh- 
nocratică; terminîndu-se cu pro- 
prietarii și cu controlul lor. nu 
s-ar elimina structura ierarhică 
a uzinei, ci a slăbi numai opre- 
siunea la care sint supuși anga- 
ații din posturile de conducere, 
fără a se diminua opresiunea 
pe care o exercită aceștia asupra 
muncitorilor. Toţi aceia care 
doresc să ignoreze natura de 
ciasă a prezentei diviziuni 
a muncii și deosebirea de cla- 
să dintre munca intelectuală 
şi cea manuală sint, de fapt, 
incapabili să prevadă cum va 
fi societatea fără clase și să 
lupte pentru realizarea ei. Tot 
ce au aceștia în vedere este 
o societate tehnocratică, care 
poate fi etichetată capitalistă 
de stat, în care relațiile fun- 
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damentale de producție ale 
capitalismului vor predomina. 
În plus, lucrătorii intelectuali sînt 
exploataţi, la rîndul lor, tot atit 
de mult ca şi restul oamenilor 
muncii... 

„Pe scurt, munca științifică 
a suferit în mare măsură aceeași 
evoluție ca şi procesul de pro- 
ducție de la începutul secolului 
al XIX-lea. În scopul de a su- 
praveghea şi disciplina pe mun- 
citori, patronii de la începutul 
capitalismului au fărîmiţat pro- 
cesul de muncă într-o asemenea 
măsură ca să facă munca fie- 
cărui lucrător nefolosibilă și fără 
valoare dacă nu este combinată 
cu a celorlalţi. Funcţia patronu- 
lui a fost să combine munca pe 
care a fragmentat-o, iar mono- 
polul acestei funcții a fost baza 
puterii sale, a fost prima pre- 
condiţie pentru a separa munci- 
torii de mijloacele de producție 
și de produsele însele. În pro- 
cesul ştiinţific, controlul și do- 
minarea muncii ştiinţifice sînt 
chiar mai vitale decit în alte do- 
menii ale producției de mărfuri. 

Extrema specializare a oame- 
nilor de știință care intră în com- 
petiție este tocmai ceea ce capi- 
talul urmărește spre a-și întări 
dominaţia. Lucrătorii ştiinţifici, 
n concurenţă, superspecializaţi 
şi care împart firul în patru, nu 
sint aceia care ar putea să se 
unească pentru a transforma 
știința în forță. Mai departe, su- 
perabundenţa de talente știin- 
țifice dă posibilitate clasei capi- 
taliste să selecteze dintre spe- 
cialişti pe aceia care par a fi 
potriviti să servească interesele 
sistemului. 5 

Oamenii de știință sînt inca- 
pabili să se unească pe o bază 
de clasă, să aibă o unitate de 
vederi şi de intenţii asupra în- 
tregii societăți. Aceasta deoa- 
rece tipul de cunoștințe pe care 
le posedă lucrătorii din dome- 
niul ştiinţific, individual și colec- 
tiv, este o cunoaștere subordo- 
nată, care nu poate fi îndreptată 
impotriva burgheziei, deoarece 
în mod inerent poartă amprenta 
diviziunii sociale a muncii, a 
relaţiilor capitaliste de produc- 
tie. 

Omul de știință este în ace- 
lași timp produsul și victima 
diviziunii capitaliste a muncii. 
El poate înceta să fie victimă 
numai dacă refuză să fie pro- 
dusul acesteia. Cum poate 
refuza? Prin renunțarea la mo- 
nopolul asupra cunoașterii și 
prin lupta pentru ca toţi oa- 
menii să-și poată însuși cu- 
noștințe cît mai multe. Orice 
progres în cunoaștere, tehnolo- 
gie și putere care va produce 
un «divorţ» permanent între spe- 
cialişti și nespecialişti trebuie 
considerat un lucru rău. Cunoaş- 
terea (știința), ca și orice alt 
lucru, are valoare numai dacă 
poate fi răspindită». CR 


VIOLAREA 
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Pornind de la ideea că psihologii nu trebuie să mai închidă 
ochii în legătură cu utilizarea psihologiei şi psihiatriei împo- 
triva omului, în numărul din februarie (85/1977) al revistei «Psy- 
chologie» (Belgia) este denunțată încălcarea drepturilor omu- 
lui într-o serie de țări occidentale, în care psihologia contri- 


buie — direct sau indirect — 


la rafinarea tehnicilor de siluire 


a conştiinţei omului (vezi Ben Cramer, «La Torture propre»). 


Este evident că, aşa cum re- 
marca psihologul J.E. Lambert 
cu ocazia ultimului Congres in- 
ternațional de psihologie (iulie 
1976), nu psihologia a inventat 
tortura, dar tot atît de adevărat 
este că psihologii și psihiatrii, 
ca oameni de ştiinţă, ca cetăţeni, 
trebuie să se opună încercărilor 
de aplicare a descoperirilor știin- 
țifice în scopul îngrădirii liber- 
tății de conștiință a omului. 

Organizaţia pentru apărarea 
drepturilor și libertăţii de opinie 
Amnesty International, creată în 
anul 1961, avînd rang consulta- 
tiv în O.N.U., include pe lista 
țărilor în care tortura este insti- 
tuționalizată în primul rînd dic- 
taturile de tip militar (Chile, 
Brazilia, Argentina ș.a.). Statele 
Unite ale Americii figurează pe 
această listă alături de alte țări 
dezvoltate industrial din Europa 
sau în curs de dezvoltare din 
Africa, America de Sud și Asia. 

n studiul psihologului Ben 
Cramer, publicat de revista «Psy- 
chologie», sînt dezvăluite nu- 
meroase cazuri și tehnici de 
tortură psihică practicate în 
S.U.A., R.F. Germania, Canada, 
Irlanda de Nord ș.a. pentru «în- 
sănătoșirea» persoanelor a că- 
ror «maladie» constă în refuzul 
sistemului economic, politic şi 
social capitalist (vezi Documen- 
tele Comitetului antifascist din 
Marburg, 15 august 1976). 

De la propaganda discretă la 
psihoterapie, chimioterapie și 
pînă la intervenția chirurgicală 
asupra creierului, tortura psihi- 
că, prin care se urmărește «con- 
trolul gîndirii și modificarea com- 
portamentului», cunoaște forme 
foarte variate (vezi Jean-Claude 
Lauret și Raymond Lasierra, «La 
Torture propre», Paris, 1975). 


Prin ea însăși, izolarea în în- 
chisoare a oamenilor este alie- 
nantă și constituie o încălcare 
a drepturilor omului atunci cînd 
«delictul» constă în exprimarea 
opiniilor politice. internarea în 
lagăre a condamnaților politici 
este o practică curentă de «pa- 
cificare a societăţii capitaliste». 
Numărul deținuților politici creş- 
te continuu. În Uruguay, de exem- 
plu, la o populaţie de numai 
2,76 milioane sînt închiși în la- 
gărele de concentrare peste 6 000 
de patrioţi, dintre care 3 000 sînt 
membri ai partidului comunist. 
În această tară, aproximativ 
50 000 de bărbaţi și femei au 
suferit condamnări în ultimii trei 
ani. Numai în lagărul de concen- 
trare de lingă Montevideo sint 
încarcerați 1 342 de patrioţi. A- 
cest lagăr, cel mai mare din 
Uruguay, poartă numele de «Li- 
bertad» (Libertatea). Cinismul 
fascist nu se dezminte. (La in- 
trarea în lagărul morţii de la 
Auschwitz era scris: «Munca 
te eliberează».) 


VIOLAREA CONȘTIINȚEI 


Este ştiut că alienarea produsă 
de încarcerarea în orice lagăr 
împinge la sinucidere. Foarte 
îngrijorătoare este însă consta- 
tarea că cele mai numeroase 
cazuri de sinucidere și tentative 
de sinucidere au fost înregistrate 
la «inchisoarea model» Fleury 
Merogis, la proiectarea căreia 
au colaborat şi psihologi, psiha- 
naliști şi criminologi. Răsnun- 
derea acestora este directă, după 
cum directă este și responsabi- 
litatea aplicării unor tehnici de 
«violare a conştiinţei» prin pro- 
pagandă și psihanaliză. Intr-o 
închisoare din S.U.A. (Tulare 


Country, California), în timpul 
nopții difuzoarele plasate la ure- 
chea deţinuţilor repetă un scurt 
mesaj despre «principiile vieții 
morale», exploatind astfel su- 
gestibilitatea din starea de somn 
a omului. În altă închisoare (Wal- 
la Walla, Washington) se în- 
cearcă reîntoarcerea la faza «co- 
pilăriei nevinovate», deținuții 
fiind obligați să vorbească și să 
se comporte asemenea copiilor 
mici, silindu-i să se hrănească 
din biberon etc. 

Mult mai brutală decit aceste 
procedee de manipulare a com- 
portamentelor,  psihochirurgia 
(vezi«Ştiinţă și tehnicănr. 1/1975) 
reprezintă în practică recunoaş- 
terea tezelor care justifică vio- 
larea dreptului de opinie şi a 
libertății de conştiinţă. În Bra- 
zilia, departamentul de justiţie 
subvenţionează cercetările de 
psihochirurgie, aprobind proiec- 
tul prof. Frank Ervin de elaborare 
a unui «sistem de alarmă pre- 
ventivă pentru detectarea indi- 
vizilor susceptibili de a depăși 
nivelul acceptabil de violență». 
În S.U.A., prof. Smith — cola- 
borator apropiat al dr. Jose Del- 
gado, inventatorul stimulatoru- 
lui cerebral — propune chiar 
implantarea în creierul deţinu- 
ților a unor electrozi prin care 
să se transmită semnale pentru 
«corijarea» comportamentului. 
Inviolabilitatea conștiinței nu ră- 
mine astfel decit un concept 
vid, iar drepturile omului o vorbă 
de prisos. 


DISTRUGEREA 
CREIERULUI 


Tortura psihică, în forme apa- 
rent inofensive, provoacă, în cele 
din urmă, distrugerea creierului 
şi descompunerea personalită- 
ţii. Deprivarea senzorială înde- 
lungată, izolarea totală nu lasă 
asupra individului nici o urmă 
imediată de constringere fizică, 
dar declanşează un proces de 
dezintegrare ireversibilă a cre- 
ierului. Armata britanică a fost 
acuzată că în august-octombrie 
1971 a supus un număr de 14 
«catolici suspecți» unui trata- 
ment «preinterogatoriu», utili- 
zînd deprivarea senzorială. Me- 
toda — pe cit de simplă, pe atit 
de inumană — presupune izo- 
larea totală față de orice stimul 
exterior timp de mai multe zile: 
o mască vizuală dintr-o glugă 
neagră pentru izolare fonică, fără 
lumină, fără somn şi mincare 
în primele zile, obligat să stea 
în picioare timp de pînă la 16 ore 
pe zi, individul sfirșește prin a 
fi incapabil de a mai distinge 
între realitate și halucinație. Așa 
cum remarcau Jean-Claude Lau- 
ret și Raymond Lasierra, în con- 
dițiile izolării totale victima su- 
feră un «sindrom cerebral», evi- 
dențiat de incapacitatea auto- 
controlului asupra activității min- 
tale, docilitate şi maleabilitate. 
Ritmul undelor electrice cere- 
brale se deteriorează și haluci- 
naţiile declanșate de stabilita- 
tea mediului înconjurător, după 
citeva zile, sfirșesc în delir. 

Comisia europeană a dreptu- 
rilor omului, care a cercetat me- 
todele practicate de armata bri- 
tanică în Irlanda de Nord, a 
stabilit că prin utilizarea depri- 
vării senzoriale a prizonierilor a 
fost violat articolul 3 din Con- 
yonne europeans pentru pro- 


tecția drepturilor omului și a 
libertăților fundamentale. Gu- 
vernul britanic nu a negat nici- 
odată faptul că în Irlanda de 
Nord a fost utilizată metoda de- 
privării senzoriale, dar consideră 
că această metodă nu constituie 
o modalitate de tortură psihică. 
Mai mult, anual, în armata bri- 
tanică sînt antrenați circa 250 
de soldaţi și ofițeri pentru a re- 
zista deprivării senzoriale în con- 
dițiile în care aceștia ar fi captu- 
rați de un «inamic fără scrupule». 
Argumentul este nu numai ab- 
surd, dar și în contradicţie totală 
cu afirmația că deprivarea sen- 
zorială nu ar reprezenta o teh- 
nică de tortură cu consecințe 
traumatice îndepărtate. La con- 
ferința din anul trecut a Asocia- 
tiei americane de psihiatrie, pro- 
fesorul Robert Daly, care a in- 
vestigat 13 din cei 14 «catolici 
suspecți», arestați în 1971 în 
Irlanda de Nord, a arătat că de- 
privarea senzorială induce pe 
termen lung modificări de per- 
sonalitate, stări depresive, coș- 
maruri, dificultăți în relaţiile so- 
ciale ale individului 

În Republica Federală Germa- 
nia, deprivarea senzorială a de- 
ținuţilor politici s-a «perfecţio- 
nat». Uitînd de verdictul dat me- 
dicilor naziști de către tribunalul 
de la Nurnberg, dr. Gross și dr. 
Meyer de la Clinica universitară 
Hamburg-Eppendorf, sub masca 
neutralității oamenilor de ştiinţă, 
studiază de mal bine de zece ani 
posibilitățile de rafinare a teh- 
nicilor de izolare senzorială. Pro- 
gramul lor de cercetare «Aspec- 
tele psihosomatice, psihodiag- 
nostice și terapeutice ale agre- 
sivității» a condus la experimen- 
tarea așa-numitei «camere si- 
lens» (camera tăcerii). Monoto- 
nia albului celulei, luminată con- 
tinuu zi şi noapte cu neon, izo- 
larea acustică perfectă urmăresc 
să provoace «spălarea creieru- 
lui». Ceea ce se obţine este pier- 
derea capacităţii de concentrare 
a atenţiei și de gindire coerentă, 
incapacitatea de orientare în spa- 
tiu și timp, halucinaţii etc. 

Pretinsa neutralitate şi dezan- 
gajare politică a studiilor privind 
efectele psihosomatice ale «ca- 
merei tăcerii» s-au materializat 
imediat în crearea la închisoarea 
pentru condamnaţi politici de la 
Köln-Ossendorf a unei «secții 
a tăcerii». După experimentarea 
în mai multe penitenciare vest- 
germane, «camera silens» s-a 
internaţionalizat. În Marea Bri- 
tanie, la Woormwoods Scrubs, 
în Australia, la Long Bay, s-au 
construit sau sînt în construcţie 
astfel de camere de tortură psi- 
hică. În același timp s-a interna- 
ționalizat şi a început să se ma- 
nifeste și opoziţia oamenilor de 
știință față de utilizarea tehnici- 
lor de tortură psihică. Este sem- 
nificativ în acest sens că, pe 
baza raportului prezentat de dr. 
Anna Vasquez (profesoară de 
psihologie aflată în exil), în care 
au fost înfățișate metodele de 
tortură psihică utilizate,pe scară 
de masă, în Chile după asasi- 
narea președintelui Allende, cel 
de-al XXI-lea Congres interna- 
tional de psihologie (Paris, 1976) 
a votat în unanimitate o moţiune 
de protest împotriva oricăror 
practici de tortură psihică. 


Conf. univ. dr. 
SEPTIMIU mi cae aer 


Pentru tinerele mame, ca și pentru toți cei ce lucrează în creșe, grădinițe și 
şcoli, tulburările de limbaj pun întotdeauna probleme complicate și dificile de 
recuperare, adesea fiind nevoie de intervenţia unui logoped. Şi aceasta deoarece 
comunicarea verbală, cu structurile ei fluide și coerente, se supune unor legități 
complicate. Ele au devenit, în veacul nostru, un teren de mare interes din felurite 
motive, printre care cel mai răspîndit este cel implicat în ideea că limbajul con- 
densează în structurile sale numeroase însușiri ale gîndirii și personalității, 
oglindind în modul cel mai general «normalitatea» dezvoltării neuropsihice. 
Desigur, interesul față de problemele limbajului din partea teoriei informației 
și a comunicării a integrat studiul vorbirii umane într-o foarte largă arie de pro- 
bleme de o mare importanță și deschidere spre mecanisme implicite ale vorbirii, 
ordonîndu-se astfel un material eterogen foarte vast. 


Vorbirea defectuoasă sau nedezvoltată, 
conform programului ontogenetic obișnuit, 
se datorează, de cele mai multe ori, unor 
leziuni sau imperfecţiuni ale uneia sau 
alteia dintre cele trei componente mai 
importante ale vorbirii, şi anume: com- 
ponenta receptoare sau de informare (văz, 
auz), componenta centrală (arii diferite ale 
emisferelor cerebrale, mai ales ale creieru- 
lui sting) şi componenta fonatorie-motorie 
(compusă din laringe, corzi vocale, cavitate 
bucală și cavitate nazală cu formațiunile 
lor). Există, alături de impertecţiuni ale vor- 
birii provocate de anomalii anatomice ale 
sistemului fonator, și defecţiuni functio- 
nale, determinate de desincronizări, blocări 
la nivelul intercorelării activității componen- 
telor enumerate. Aceste tipuri de tulburări 
ale vorbirii pot avea la bază telurite cauze 
ca: anemii in urma unor maladii severe, 
intoxicații, oboseala, în urma unor eforturi 
foarte mari sau în urma unor stresuri repe- 
tate la intervale mici. Aceste tipuri de cauze 
acționează prin epuizarea rezervelor mai 
profunde şi intime ale organismului, fapt 
ce atrage după sine dereglări în sistemele 
funcţionale mai complicate și mai nou 
constituite (cum este, de fapt, şi vorbirea). 

Printre cauzele cu un regim deosebit 
sint cele de natură psihologică. În astfel 
de cazuri, tulburările de limbaj, dar mai ales 
întirzierea sau blocarea dezvoltării lui ori 
a potenţialului funcțional, se produc fără 
ca funcţiile intelectuale să fie afectate la 
virstele mai evoluate ale ontogenezei și cu 


o importantă blocare a dezvoltării funcțiilor 
intelectuale la virstele mai timpurii. Etiologia 
dominant psihologică este greu de depista: 
şi cere un regim terapeutic special. Astfel 
de cauze (psihologice) acționează lent (prin 
sumare) sau brusc. 

În sfirşit, pot apărea întirzieri, tulburări 
şi deficit de dezvoltare ale capacităţilor de 
comunicare verbală la copil şi din motive 
legate de penuria mediului lingvistic în 
care trăiește. În astfel de cazuri este afectată 
relativ întreaga dezvoltare psihică a copilu- 
lui prin deprivare de comunicare verbală 
satisfăcătoare şi suficientă cantitativ și 
calitativ, pentru o dezvoltare firească. 

Cea mai gravă acţiune corosivă asupra 
dezvoltării vorbirii în copilăria timpurie o 
are așa-numita avitaminoză afectivă. Copilul, 
lăsat mereu singur, începe să tinjească, 
pierde pofta de mincare (anorexie), fapt 
ce duce la o anorexie mintală care devalori- 
zează. lent structurile active intelectuale, 
apetitul inteligenţei, curiozitatea, cerința 
de comunicare, afecțiunea și comunicarea 
propriu-zisă. Complexului emoțional ce se 
constituie în cazurile de «avitaminoză atec- 
tivă» i se spune sentiment de abandon. 
Cu cit copilul este mai mic, cu atit senti- 
mentul de abandon are mai profunde efecte 
perturbatoare. Există însă și alte aspecte 
diferenţiate ale efectelor sentimentului de 
abandon la diferite virste, ale dezvoltării 
limbajului copilului. La copilul mic anorexia 
mintală se instituie în perioada aproximativ 
coincidentă cu înțărcatul. Aceasta din 
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Cauze psihologice 


ale tulburărilor 
de vorbire 


Prof. dr. URSULA ȘCHIOPU 


cauză că statutul semiparazitar al copilului 
mic, dependența lui foarte mare de mamă 
sau de altă persoană ce il îngrijește capată 
foarte de timpuriu o componentă puternică 
afectivă, care, de fapt, contribuie la umani- 
zarea copilului. Această componentă de- 
vine condiția generală a confortului psihic 
și a acelui tonus general care permit ca 
dezvoltarea copilului să fie înfloritoare. 
Componenta afectivă are, în această situa- 
ție, rolul unui mediu nutritiv bogat și im- 
bogățit. Anularea legăturii biologice ali- 
mentare perturbă acest echilibru (care este 
şi biologic şi concret). Copiii foarte sensibili 
depăşesc greu această modificare de con- 
text, de existență şi manifestă anorexia 
mintală, la care ne-am referit deja, uneori, 
cu grave consecințe asupra comunicării 
afective primare umane, formă de comuni- 
care ce se instituie treptat în structura 
personalității. După o serie de cercetări 
generate de studiile lui R. Spitz, se pare 
că nici cel mai bogat regim de îngrijire 
sanitară a copilului nu poate suplini caren- 
tele provocate de «avitaminoza afectivă». 
Din nefericire, aceasta acţionează latent 
în cazurile mai puţin conștientizate ale 
copilului nedorit. 

«Dialogul» copilului nevorbitor cu adultul 
se constituie de timpuriu printr-o nuanţare 
treptată a ginguritului (ce se conturează 
cam la 3 luni). Ginguritul și apoi lalațiunea 
devin apte de a exprima, la 5 luni, surpriza, 
protestul, dorința, răsfățul, enervarea etc. 
Un interes glosic din ce în ce mai evident 
face ca atenţia copilului faţă de mimica 
feței și a buzelor, față de modulaţiile intona- 
tiei adultului să devină extrem de activă, 
apoi să se instituie un interes din ce în ce 
mai marcant faţă de cuvinte şi rostirea lor. 
Imitaţia și autoimitaţia, inclusă în ecolalia 
verbală (repetiţii ale soluţiilor verbale des- 
coperite de copil prin emisia întimplătoare 
de sunete) incep să constituie materia 
primă a unui interminabil joc «de-a 
vorbirea», joc ce impregnează nu numai 
fazele de dezvoltare prelingvistică, ci și pe 
cele ulterioare (de după un an). Jocul verbal 


devine cu atit mai pasionant cu cit copilul 
diferențiază mai bine din vorbirea adultului 
«interdicţia», «indemnul», «rugămintea» 
etc. și le incorporează treptat, ca tonalitate 
întîi, apoi ca structură fonetică generală, 
în discursurile sale de vocalizăii. Acest 
fond de experienţă verbală este . erodat 
profund în cazul «avitaminozei afective». 

În perioada primei copilării, adică între 
1—3 ani, se construiește țesutul conjunctiv 
al vorbirii coerente, trecindu-se de la utili- 
zarea de cuvinte, mai mult sau mai puţin 
clare ca pronunție, la propoziţii simple. 
Treptat se diversifică pronunţarea, ciştigind 
teren formele de articulare. 

Mulţi autori consideră că vorbirea copilu- 
lui în această fază de trecere de la vorbirea 
concentrat afectivo-intuitivă la vorbirea 
orală inteligibilă ce utilizează cuvinte valide 
este supusă unor reguli proprii. Psiho- 
lingvistica studiază diacronia foarte stu- 
foasă a acestui tip de limbaj, denumit de 
mulţi autori «limbaj mic». Fiind o formă de 
comunicare restrinsă, cu un vocabular în- 
cărcat de onomatopee, interjecţii, forme 
reduse de construcție gramaticală, de sin- 
taxă și morfologie, limbajul mic are funcţii 
importante psihologice prin faptul că îi 
creează copilului micromodelele de folosire 
a mijloacelor verbale, spre a se face înțeles. 
Impregnat de inteligenţă și fantezie, lim- 
bajul mic răspunde şi cerinţelor de con- 
tinuare a jocului verbal în planuri mai 
complicate. Persistenţa lui în etapa celei 
de a doua copilării (între 3—6 ani) este 
însă un însemn de retard în dezvoltarea 
vorbirii și mai ales a nucleului său de auto- 
reglare, denumit limbaj interior. Există mai 
multe variante de retard verbal după 3 ani, 
retard ce are la bază o prea mare depen- 
dență a copilului de persoanele din jur 
(retard de dependenţă), un grad de răsfățare 
excesivă a copilului (retard determinat de 
instabilitate afectivă) şi, în fine, retard prin 
lipsă de preocupări educative sau prin 
utilizarea lor neîndeminatică și dezordonată. 
Comun pentru toate cazurile de retard este 
incapacitatea psihologică a copilului de 
a face achiziţii noi în structurile verbale. 
În mod normal la doi ani, copilul este ob- 
sedat de marea lui descoperire, aceea că 
toate obiectele au nume. De aceea întreabă 
neincetat antrenat în jocul «de-a denumirea 
de obiecte». De fapt, interesul său se axează 
latent pe decuparea regulilor generale ale 
exprimării coerente. Două forme de limbaj 
se construiesc treptat într-o concurenţă 
interesantă, incepind cu această etapă a 
dezvoltării psihice. Prima formă de limbaj 
este aceea a limbajului situativ, impregnat 
de interjecţii, eliptic, neglijent şi încărcat 
de stări afective și atitudini primare; a 
doua formă este aceea a limbajului con- 
textual, educat, în care se utilizează mici 
forme de politețe, elemente reverenţioase, 
reticenţe şi triere de cuvinte în funcţie de 
situaţii. În acest mod de limbaj acţionează 
forme afective socializate, ca timiditatea, 
respectul, dorința de a corespunde unor 
reguli de purtare etc. In această ultimă formă 
de limbaj se folosesc structuri gramaticale 
găsite prin descoperire ori imitație, inclusiv 
unele clișee verbale (v. Tatiana Slama- 
Cazacu), adică mici expresii dependente 
ori preţioase extrase din limbajul adulţilor, 
uneori paraziți verbali ai vorbirii parteneri- 
lor mari. Acestea fac limbajul copilului 
pitoresc și amuzant, mai ales între 3 ani și 
3 ani și jumătate, cind el folosește flexiona- 
rea gramaticală cu multă siguranță, dar 
adesea în felul lui. Fenomenul este cu atit 
mai amuzant cu cit în perioada menţionată 
copilul construiește nume pline de haz 
lucrurilor, care-i plac mai mult, continuind 
astfel impregnarea cu joc a folosirii vorbirii. 

În a doua copilărie (3—6 ani), limbajul 
cîştigă treptat în fluenţă și flexibilitate. Per- 
sistența unui limbaj primitiv în această 
perioadă poate pune în evidenţă un ușor 
retard intelectual. In jurul virstei de 4 ani 
pot să se manifeste în vorbirea copilului 
elemente persistente de vorbire degradată, 
vulgară, coprolalie, ce uneori se întrețin 
prin faptul că cei din jur au reacții de sur- 


priză la auzul cuvintelor necuviincioase 
rostite de copil şi acesta se simte o mică 
vedetă ce a pus în încurcătură pe ceilalți 
(şi a atras atenţia tuturor). Copilul poate să 
se complacă în această situaţie şi pentru 
a necăji astfel pe cei din jurul său. Aceste 
forme de comportament sint, de cele mai 
multe ori, generate de sentimentul de aban- 
don ce poate să se manifeste în această 
perioadă a copilăriei, mai ales cind în familie 
apare un nou copil și, concomitent, se 
face înscrierea la grădiniţă a copilului mai 
mare. Nefiind obişnuit cu noul mediu am- 
biant, cu copiii şi cu educatoarea, copilul 
poate să se simtă singur și părăsit, chiar 
dacă şimte atracţie pentru grădiniţă. În 
mod pasager, dar uneori și persistent, 
vorbirea lui devine  ezitantă, greoaie, 
incompletă, dezorganizată. Se instituie sau 
se accentuează mici dizlalii (tulburări de 
articulare de sunete persistente). Dintre 
acestea, mai frecvente sint rotacismele 
(dificultăți de pronunțare a sunetului «r»), 
sigmatismele (dificultăţi de pronunție a 
sunetului «s»), gamacisme, betacisme etc. 
Totuşi, în grădiniță copilul se întilnește 
cu foarte multe știliiri de vorbire, vocabula- 
rul lui este supus unei condiţii de dezvoltare 
accelerate. Dealtfel, copilul este mai robust 
din punct de vedere psihic în a doua co- 
pilărie şi depăşeşte mai uşor și rapid 
handicapul de modificare a stilului şi cadru- 
lui de viață nou și începe să guste forme 
mai înalte de satisfaceri, de interese și de 
sociabilitate în grădiniţă, din care motiv 
se integrează din ce în ce mai bine în pro- 
gramul acesteia. 

Odată cu primele săptămini de școală, 
se intră aproape brusc într-o nouă etapă 
de dezvoltare a limbajului. Pină la acest 
moment al dezvoltării psihice, procesul 
vorbirii este relativ terminat. 

Învăţarea citit-scrisului echivalează cu 
o reinvăţare a limbii materne, care capătă 
contur și se impregnează treptat de termeni 
tehnici si literari, de modalități de a răs- 
punde coerent şi destășurat, se formează 
tehnici verbale privind povestirea, descrie- 
rea, analiza etc. 

Solicitările complexe implicate în pro- 
gramul şi viaţa școlară, spiritul de competi- 
ție în care se antrenează copilul, cerințele 
și dorințele părinţilor, care nu totdeauna 
sint concordante cu posibilităţile copilului, 
pot crea o serie de condiţii stresante și 
tensionale care întreţin uşoare dizlalii func- 
tionale (Arnold, 1957) şi aceasta, cu atit 
mai mult cu cît schimbarea dentiţiei provi- 
zorii creează unele probleme de disconfort 
în vorbire. 

Perioada micii școlarități este perioada 
terminală a copilăriei şi se caracterizează 
pe planul analizei noastre prin prezenţa 


mai densă a dizgrațiilor (dificultăți ale în- 
văţării scrisului — vezi C. Păunescu) şi 
a dizlexiilor (dificultăți ale învăţării citirii), 
a dizgrimatoxiilor (prin care se denumesc 
dificultăţile de a integra elementele sim- 
bolice percepute în unitatea unui cuvint 
sau a unei fraze — Ombredane, 1944), a 
dizortografiilor, agramatismelor, discalcu- 
liilor etc. În toate tipurile de dificultăţi de 
limbaj mai sus enumerate, copilul caută 
soluţii, remedieri, deoarece intelectul copi- 
lului este activ şi integru. 

Dificultăţile legate de citit-scris duc la 
stabilizarea temporară a unor forme greşite, 
atipice de vorbire sau scriere, lecturare etc. 
Acestea au tendința de a se stabiliza, de 
a deveni stereotipii. Procesul de deranjare 
a structurii verbale achiziţionate înainte 
de intrarea în școală este amplificat uneori 
de dense antrenări emoționale. Acestea 
pot devaloriza cunoştinţele şi capacitățile 
reale ale copiilor. Astfel de emoţii se con- 
stituie în cazul răspunsurilor frontale, al 
lucrărilor de control, al micilor reexaminări 
de evaluare de final de trimestru etc. In- 
succesele şcolare pot structura chiar stări 
penibile, alienante în cazurile în care au 
loc competiții școlare severe. Toate acestea 
pot duce la stări latente de anxietate, sub 
impulsul cărora copiii acționează aberant 
şi pe planurile compartamentelor verbale. 
Mutismul, tulburările de tipul bilbiielii sau 
a biiguielii (confuzii şi dezordine de expri- 
mare), amnezii (incapacitate de a-şi aminti 
ceea ce trebuia spus), lapsusuri (imposibili- 
tatea de a-și aminti un cuvint) etc. constituie 
formele cele mai obișnuite de tulburări 
ale vorbirii datorită unor emoţii sau situaţii 
de devalorizare a personalităţii prin eșecuri 
școlare ori de tensiuni în familie, legate de 
rezultatele din activitatea de învăţare a 
copilului. La acestea se adaugă dizartrii 
(dificultăţi de articulare), afazii (pierderi 
ale memoriei cuvintelor) atit sintactice, cît 
şi semantice și nominale, paraziți verbali, 
simplificări paratactice de exprimare, uneori 
verbiaj incoerent ori logoree, alteori forme 
lejere de intoxicații verbale. 

Mulţi specialişti consideră că limbajul 
şi achiziţiile sale sint în esenţă terminate 
pină la 3 ani (Paule Aimard, 1976). Ne per- 
mitem să considerăm, în opoziţie cu neuro- 
psihiatrii, că nici la sfirşitul copilăriei (10 
ani) acest proces nu intră în faze terminale. 
Dacă ne-am gindi doar la faptul că integra- 
rea în schemele verbale a zonelor corticale 
implicate în scriere şi lectură nu este finită 
la 10 ani şi ar fi destul. Perioadele pubertăţii 
şi adolescenţei deschid noi probleme pri- 
vind achiziţiile limbajului și aceasta cu atit 
mai mult cu cit personalitatea umană işi 
caută și găseşte stilul în perioadele de 


“dincolo de graniţele de graţie ale :opilăriei. 


Diagrama operațională a limbajului (după Wepman și colaboratorii) 
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@ Celulele canceroase au un magnetism diferit de cel al celulelor sănătoase. 

O Fenomenul a fost detectat pentru prima oară de un medic american, care 
lucrează actualmente la realizarea unui aparat capabil să detecteze în corpul uman 
cea mai infimă aglomerare a acestor celule. 

9 Principiul este verificat în Franţa, ne informează revista «Science et vie». 


Fără nici o intervenţie chirurgicală, nici 
cea mai mică biopsie, se pot repera și situa 
cu precizie celulele canceroase din orga- 
nism. Descoperirea, ce aparține dr. Ray- 
mond Damadian, medic, matematician și 
biofizician la Centrul medical al Universită- 
ţii de stat din New York, a atras atenţia 
cancerologilor din lumea întreagă. 

Să încercăm să conturăm principiul şi 
tehnica ce stau la baza acestei interesante 
realizări. 

Noua metodă folosită în depistarea can- 
cerelor utilizează semnalele emise de către 
nucleele atomilor din celulele vii, semnale 
cunoscute sub numele de «rezonanță mag- 
netică nucleară» (RMN). Cu ajutorul lor 
se pot detecta diferențele ce există între 
țesuturile sănătoase și cele canceroase. 
Dispozitivul imaginat de dr. Damadian con- 
stă dintr-un cilindru de cca 2 m înălțime, ce 
conține o bobină cu spire din niobium şi 
titanium ce au o lungime de 17 km și sint 
răcite cu heliu lichid. Aparatul este capabil 
să producă un cîmp magnetic cu o intensi- 
tate de 70 000 gauss. În momentul în care 
cîmpul magnetic dorit a fost atins, curentul 
continuă să circule în bobină în timp ce 
aportul de curent extern este întrerupt, 
fapt care conferă stabilitate măsurătorilor 
ce trebuie efectuate. 

Eșantioanele de ţesut sint supuse la două 
cimpuri magnetice, aflate în unghi drept 
unul față de celălalt, ce vor îi concentrate pe 
un focar cu un diametru de 3 m. Energia 
transmisă trebuie să fie suficientă pentru 
ca nucleele atomilor din eșantioane să 
treacă pe un nivel superior de energie, nivel 
pe care ele rămîn un scurt moment, după 
care revin pe nivelul iniţial. Acest interval 
de timp se numește «timp de relaxare» şi 
este specific pentru un atom determinat, 
dar variază în funcţie de molecula în care 
este integrat acest atom. 

Primul pas făcut de dr. Damadian a fost 
studierea rezonanţei magnetice nucleare 
a unui singur component al celulelor vii, 
şi anume protonii moleculelor lor de apă. 
El a arătat că acești protoni, atunci cînd 
fac parte dintr-o celulă canceroasă, au un 
timp de relaxare diferit de cel al protonilor 
care fac parte din țesuturile sănătoase. 
Astfel, primele experienţe realizate pe eșan- 
tioane de cancere de ficat prelevate de la 
șobolani au demonstrat că protonii din 
hepatom (tumoră malignă a ficatului) au 
timpul de relaxare de 0,826 secunde, cei ai 
unui sarcom (tumoră solidă) de 0,736 se- 
cunde, în timp ce protonii integrați în țesut 
hepatic normal au un timp de relaxare de 
0,293 secunde. 

Ulterior, examinarea și a altor organe și 
țesuturi a evidenţiat că totdeauna există o 
diferență între timpul de relaxare al proto- 
nilor într-un cancer şi cel al protonilor din 
țesut normal. 

Care să fie explicația acestui comporta- 
ment diferit? După dr. Damadian răspunsul 
este simplu. Molecula de apă (principal 
component al celulei) este un dipol, adică 
un ansamblu format din două încărcături 
electrice sau magnetice egale și de semne 
diferite. 

Într-o celulă sănătoasă, aceste molecule 
de apă se aliniază în lungul cîmpurilor elec- 
trice create într-o ordine ce corespunde 
structurii celulare. Ce se întîmplă însă în 
cazul unui cancer? Celula se multiplică 
necontrolat și masa țesutului proliferează, 
fapt ce dezorganizează structura celulei 
şi încărcăturile sale electrice. Aceste per- 


turbaţii se reflectă în schimbările timpului 

de relaxare al protonilor din moleculele de 

apă, detectate cu ajutorul rezonanței mag- 
netice nucleare. 

Potenţialul tehnicii puse la punct de dr. 
Damadian a fost confirmat de examenul a 
peste 100 de eșantioane de cancere umane, 
în majoritatea cazurilor diferența timpilor 
de relaxare foarte importantă permițind o 
diagnosticare facilă. 

De exemplu: 

9 cancer la sîn: timpul de relaxare al pro- 
tonului din apă în tumoră — 1,08 secunde; 
în țesut normal — 0,367 secunde; 

@ piele: țesut canceros — 1,047 secunde; 
țesut sănătos — 0,616 secunde; 

9 stomac: țesut canceros — 1,238 secun- 
de; țesut sănătos — 0,765 secunde; 

@ ficat: țesut canceros — 0,89 secunde; 
țesut sănătos — 0,25 secunde; 

@ os: țesut canceros — 1,027 secunde; 
țesut sănătos — 0,554 secunde; 

@ uter: țesut canceros — 1,393 secunde; 
țesut sănătos — 0,924 secunde. 
Aceste rezultate au fost confirmate şi 

de către alţi cercetători și, de asemenea, o 

echipă de la National Bureau of Standards 

a experimentat tehnica dr. Damadian pen- 

tru a diagnostica un cancer la un animal viu 

(coada unui şobolan atinsă de un me- 

lanom a fost introdusă într-un electromag- 

net). Rezultatul a fost pozitiv. 

O altă problemă dificilă abordată de cer- 
cetătorul american este aceea a depistării 
cancerelor înconjurate de mase de țesuturi 
sănătoase, fapt ce determină un amestec 
al semnalelor emise de ambele feluri de 
țesuturi și o îngreunare a diagnosticării. 


Trebuia găsită deci o metodă care să con- 
centreze semnalul RMN și să-l dirijeze spre 
un punct oarecare din organism. Acest 
lucru a şi fost realizat anul trecut. Poartă 
numele de FONAR (de la Field Focussing 
NMR) şi permite concentrarea acestui sem- 
nal în interiorul unei bobine receptoare 
care înconjură corpul animalului. 

Graţie FONAR-ului se poate determina 
punct cu punct timpul de relaxare al pro- 
tonilor moleculelor de apă în organism. 
Se obţine astfel o secțiune a corpului pe 
care sînt indicate «punctele calde» ce co- 
respund timpilor de relaxare caracteristici 
țesuturilor canceroase. Circuitele integrate 
din aparat transformă aceste date în pete 
de culoare ce apar pe un ecran de televizor. 
Pentru moment, sistemul este utilizat în 
transmiterea variațiilor rezonanței magne- 
tice nucleare a atomilor apei, dar după dr. 
Damadian va fi posibilă folosirea sa și în 
studierea altor elemente — carbon, potasiu, 
natriu, fosfor etc. —, fapt ce va permite 
decelarea anomaliilor legate nu numai de 
procesele canceroase, ci și de cele ale altor 
condiţii patologice 


Dorinţa cea mai mare a medicului-mate- 
matician este însă realizarea, într-un viitor 
nu prea îndepărtat, a unei maşini de detec- 
tat cancerul la om. Ar trebui pentru aceasta 
un electromagnet dotat cu o bobină cu un 
diametru suficient de mare pentru ca omul 
să poată fi plasat în interior. Subiectul 
odată introdus în centrul acestui magnet, 
explorarea întregului organism se face prin 
deplasarea altor bobine de sus în jos şi 
de jos în sus. 

Datele culese vor fi transmise unui ordi- 
nator care va trebui să aibă în memorie 
toate datele cunoscute, corespunzind tesu- 
turilor normale, ca şi anomaliilor acestor 
țesuturi. Compararea datelor primite de 


ordinator cu cele stocate în memorie se 
poate face instantaneu. Aceasta înseamnă 
că în citeva minute medicului i se va indica 
amplasamentul unui început de cancer, 
poate chiar i se va descrie genul de cancer 
despre care este vorba. 


VOICHIȚA DOMĂNEANȚU 


1 — Şoarece normal: torace albastru. Pe scara de interpretare, semnalele cele mai slabe sint indicate 
de culoarea albastră, cele mai puternice de roșu. Musculatura apare colorată In roşu, deoarece în aceste te- 
suturi se află mai multă apă. Cusca toracică, săracă în apă, este colorată In albastru. 

2. — Şoarece cu o tumoră canceroasă: torace roșu, roz și galben. Acest lucru indică o prezență anormală 


a hidrogenului. 


De reținut că în ambele imagini fiecare semnal reprezintă o zonă de 1 mm». 


TEHNOLOGII DE VÎRF 


n TURNAREA METALELOR 


Ing. CONSTANTIN EPURESCU, /0.P.7.S.0. 


Sector primar al industriei constructoare 
de maşini, turnarea metalelor s-a dezvoltat 
puternic în țara noastră după 1948, odată cu 
imperativele creșterii industriei românești, 
în general, și a celei constructoare de ma- 
şini, în special. 

Astăzi evoluţia producției de piese tur- 
nate se află pe o linie ascendentă. Din pre- 
vederile actualului cincinal rezultă o creș- 
tere a ponderii pieselor turnate din fontă și 
aliaje neferoase în detrimentul celor din 
oțel, tendință ce se manifestă și pe plan 
mondial. 

Producţia de piese turnate satisface ne- 
cesarul construcțiilor de mașini și în prin- 
cipal al industriei de motoare cu ardere 
internă, automobile și tractoare, mașini 
agricole, navale, locomotive şi vagoane, 
mașini-unelte, electrotehnice, energetice, 
pompe, piese sanitare și altele. Se mentio- 
nează faptul că în ultimii 10 ani a existat o 
creştere puternică a producției ce revine 
pe o turnătorie, aceasta cu implicaţii directe 
asupra eficienței economice. 

Problema fabricării formelor și miezu- 
rilor este rezolvată prin îmbunătăţirea teh- 
nologiilor existente și aplicarea în turnă- 
torii a unor procedee de mare productivitate 


Criteriile utilizate pentru aprecierea acestor 
tehnologi: sint: calitatea pieselor turnate, 
volumul de muncă și consumul de metal. 

O mare perspectivă prezintă metodele 
speciale de turnare cu modele fuzibile în 
forme coajă, în forme ceramice, în forme 
metalice și centrifugă. În anii următori cca 
35 la sută din totalul pieselor turnate se vor 
obține prin procedee ce asigură o mare pre- 
cizie dimensională, cu adaosuri minime de 
prelucrare. 

Tehnologiile de turnare de precizie în 
coji ceramice sau în forme refractare cu 
autoîntărire pe bază de silicat de etil au fost 
dezvoltate pentru a face față fabricării 
pieselor cu dimensiuni precise pentru tur- 
bine (palete), tractoare (piesele pentru 
pompele de injecție), autocamioane etc 
Este prevăzut ca în actualul cincinal capaci- 
tățile de producție bazate pe aceste tehnolo- 
gii de formare-turnare să crească de peste 
3 ori. 


TURNAREA DE PRECIZIE 


ÎN COJI CERAMICE CU MODELE 
UȘOR FUZIBILE... 


Procedeul de turnare cu modele ușor 
fuzibile, utilizat pînă nu de mult doar pentru 


turnarea pieselor mici cu profile foarte 
complicate, datorită îmbunătățirii tehnolo- 
giei de formare și folosirii unor materiale 
noi, s-a extins rapid la turnarea de piese cu 
greutate de pînă la 50 kg, fără împachetarea 
cojii ceramice. Turnarea de precizie este 
indicată la executarea pieselor din aliaje 
deosebite (oțeluri înalt aliate, aliaje de cobalt 
sau nichel), deoarece astfel se obțin piese 
de forme apropiate de cele finite, reducîn- 
du-se considerabil adaosul de prelucrare 
și pierderea de metal. 

Tehnologia actuală de fabricaţie este 
compusă din următoarele elemente de bază: 
confecționarea matrițelor pentru modele 
fuzibile; fabricarea modelelor fuzibile; obți- 
nerea crustei ceramice pe modelele fuzi- 
bile; extragerea modelului din coajă; calci- 
narea cojii, turnarea pieselor. 

institutul de cercetări și proiectări teh- 
nologice pentru sectoare calde București 
a pus la punct o tehnologie de confectio- 
nare a cojilor ceramice, întrebuințind ma- 
terii prime indigene și folosind ca liant 


1. — Procedeu de turnare cu modele ușor fuzibile 

2. — Semiformă ceramică 

3. — Piesă obținută pe baza tehnologiilor puse la 
punct de I.C.P.T.S.C. 


Actuala tehnologie de sintenzare conduce la producerea unor 
piese metalice a căror rezistență este redusă în comparaţie cu cea a 
metalelor echivalente obținute prin turnare. forjare sau laminare 
datorită densităţii lor mai mici. Combinarea tehnicii de sinterizare 
cu matrițarea dă însă piese de înaltă rezistenţă, cu densitate compa- 
rabilă cu cea a metalului obţinut prin tehnicile obișnuite, dar cu un 
indice de utilizare a metalului de cca 95 la sută, deoarece dozarea 
pulberii se poate face exact pentru fiecare piesă în parte. 

O altă resursă importantă de îmbunătățire a coeficientului de 
utilizare a metalului este reducerea pierderilor prin oxidarea care 
are loc la suprafaţa pieselor atunci cînd acestea sint supuse unu: 
proces de încălzire la temperaturi înalte, în vederea deformării plas 
tice sau a îmbunătăţirii caracteristicilor prin tratament termic. În 
această direcţie progresele importante înregistrate se datorează 
extinderii încălzirii electrice cu curenţi de inducție, utilizării mediilor 
protectoare în camerele cuptoarelor şi tendinței de realizare a unor 
metale și aliaje cu bune proprietăți de plasticitate la temperaturi 
scăzute sau chiar la rece. 

Aplicarea unor procedee de rafinare avansată la topirea metalului, 
ca elaborarea şi turnarea în vid, topirea cu fascicul de electroni 
retopirea în baie de zgură,conduce la indicatori superiori de utilizare 


a metalului prin creşterea purități sale şi, implicit, prin reducerea 
deşeurilor. Totodată, piese mari şi foarte mari, cum ar fi arborii 
pentru turbogeneratoare de 800— 1000 MWe, se pot obţine prin 
asamblare prin retopire în baie de zgură cu indici de utilizare de 
aproximativ 70 la sută. 

O altă direcţie de economisire a metalului este aceea a dezvoltării 
şi utilizării de materiale sintetice de înaltă rezistență: mase plastice 
cu rezistența în jur de 50 daN/mm?, materiale armate cu fibre de 
sticlă, fibre de carbon sau bor. Cercetările întreprinse vor conduce la 
aplicaţii spectaculoase în domeniile de virf ale construcţiei de 
maşini atit ca performanţe tehnice, cît şi din punct de vedere al 
valorificării superioare a materiilor prime. 

În actualul cincinal sînt prevăzute o serie de obiective deosebit de 
importante pentru activitatea construcției de mașini. Este vorba de 
abordarea programelor de energetică nucleară, a programelor de 
aviaţie, de foraj de mare adincime, a căror realizare eficientă va fi 
hotărită de nivelul calitativ al tehnologiilor aplicate, de însuşirea unei 
concepţii cu totul noi începînd cu proiectarea şi terminînd în halele 
uzinelor, în procesul nemijlocit de producție. 

In aceste condiţii,utilizarea optimă a metalului devine o compo- 
nentă calitativă determinantă a nivelului tehnic al fabricaţiei. 


20 


silicea coloidală. Utilizarea silicatului de 
eti! și a silicei coloidale, lianţi ce dau rezis- 
tentă deosebită cojilor (pînă la 45 daN/cm:), 
atrage după sine eliminarea împachetării 
cojilor, operaţie costisitoare și greoaie. 

De asemenea, materialele granulare au 
cunoscut o evoluție în timp de la nisipuri 
naturale (sub formă de pulbere și granule) 
pînă la materiale refractare, stabilizate din 
punct de vedere termic. Cele mai moderne 
sînt: silicea vitrifiată, zirconiul, alumina cal- 
cinată, caolinele calcinate, șamota calci- 
nată, mulitul. Aceste materiale stabile sau 
stabilizate termic prezintă modificări di- 
mensionale foarte reduse în timpul opera- 
tiei de turnare, asigurind o precizie dimen- 
sională excepţională piesei turnate și deci 
un consum redus de metal. Apoi calitatea 
suprafețelor este deosebită, aceasta fiind 
corelată și cu refractaritatea ridicată a ma- 
terialelor respective. 


..SI ÎN FORME CERAMICE 


Procedeul de turnare în forme ceramice 
se utilizează în general pentru piese ce 
necesită o mare precizie dimensională, dar 
care prezintă posibilitatea folosirii unor 
modele permanente (metalice, din răşini 
epoxidice etc.). Materialul de formare este 
un amestec constituit dintr-un component 
refractar (silimanit, nisip de zirconiu etc.) 
şi o soluţie de silicat de etil, supus în prea- 
labil operaţiei de hidroliză. Prin procesul de 
hidroliză a silicatului de etil se formează un 
gel silicic și alcool etilic, iar prin adăugarea 
unor substanțe ce modifică valoarea pH-u- 
lui amestecului se poate regia timpul de 
tormare a gelului silicic în limite foarte 
largi, în funcţie de necesități. 

Amestecul pregătit, avind consistenţa 
unei paste dense, se toarnă peste modelul 
aşezat într-o cutie corespunzătoare, unde 
are loc procesul de solidificare. După 
terminarea reacției, amestecul de formare 
se aseamănă la pipăit cu un cauciuc dur. 
Imediat după extragerea modelului se face 
o ardere preliminară a formei prin aprin- 
derea alcoolului etilic care se degajă din 
formă. În timpul acestei operații se înde- 
părtează și o cantitate de apă, iar amestecul 
îşi pierde elasticitatea, mărindu-şi rezis- 
tența. 

După arderea alcoolului, forma este în 
principiu gata de turnare, însă de cele mai 
multe ori ea se calcinează suplimentar la 
950—1 000° C, pentru înlăturarea restului de 
apă de constituție și a eventualelor sub- 
stanțe volatile, protejindu-se astfel piesa 
turnată împotriva gazelor ce ar putea să 
pătrundă din formă. 

Un fenomen foarte important care apare 
la aceste forme ceramice este rețeaua de 
fisuri microscopice, care se produc în 
timpul arderii alcoolului. Aceste fisuri sint 
atit de fine încit nu provoacă pătrunderea 
metalului în ele; au însă un rol deosebit 
prin faptul că permit o schimbare relativ 
liberă a volumului formei, fără o schimbare 
a dimensiunilor cavității. Aceste fisuri deci 
asigură o înaltă precizie și reproductibili- 
tate dimensiunilor piesei turnate. 

În prezent se execută prin procedeul 
menționat piese turnate din aliaje uşoare, 
din aliaje de cupru, din fontă, oțel carbon, 
oțel slab și înalt aliat, precum şi din super- 
aliaje, cu greutate de la citeva sute de grame 
pînă la circa 3 tone. I.C.P.T.S.C.-București 
a pus la punct o tehnologie bazată pe acest 
procedeu, dezvoltind în același timp un 
atelier pentru obținerea de piese turnate în 
forme ceramice. 

Tehnologiile prezentate foarte pe scurt 
reprezintă numai o mică parte din multi- 
lui amintit, care și-a înscris în programul 
său atit cercetări de prognoză a dezvoltării 
producției de piese turnate, studii de ba- 
lanță a asigurării necesarului de piese 
pentru întreaga economie naţională, pro- 
iectarea noilor ateliere și dezvoltarea celor 
existente, proiectarea utilajelor specifice, 
a tehnologiilor, cît și cercetări aplicative și 
fundamentale în acest domeniu. 


DEFORMAREA PLASTICĂ 


UN DOMENIU CU POSIBILITĂŢI 
DE REDUCERE A CONSUMULUI DE METAL 


Ing. STELIAN GEORGESCU-COCOȘ, /.0.P.7.S.6. 


Lungul drum al metalului către om a 
suferit de-a lungul istoriei nenumărate 
modificări, cu meandre lăsate definitiv în 
părăsire pentru tehnologii care astăzi sînt 
depășite. 

Drumul acesta, strîns împletit cu drumul 
cunoașterii omenești, pornește de le mine- 
reu și extragerea lui și parcurge citeva etape 
distincte pînă la produsul finit folositor 
societății umane. Trebuie avut în vedere că 
în fiecare etapă, datorită procedeelor teh- 
nologice, apar pierderi implicite, în aşa fel 
încit randamentul întregului parcurs nece- 
sită permanent îmbunătățiri. 

Astfel, în construcţia de mașini care pre- 
ia lingouri, brame, blumuri, țagle, laminate 
etc. și le transformă în roți dințate, biele, 
șasiuri, unelte, maşini, într-un cuvint pro- 
duse metalice finite, coeficientul de utili- 
zare a metalului variază în gama 0,4—0,95, 
adică din 1000 kg de metal brut se pot 
obtine 400—950 kg de piese finite, în funcție 
de complexitate și procedeu. 

Tendința permanentă a celor cuprinși în 
construcția de mașini este mărirea acestui 
coeficient şi deci mai buna valorificare a 
cantității de metal. Una dintre căi este îmbu- 
nătățirea tehnologiilor existente, dar aten- 
ţia cercetătorilor este îndreptată și spre ela- 
borarea de tehnologii noi cu o mai mare 
eficiență. 

Dezvoltarea tehnologică în domeniul 
detormărilor plastice va fi condiționată 
de următorii factori determinanți: asi- 
milarea de produse noi cu performanțe 
ridicate, bazate pe noi concepte func- 
tionale; apariția de noi materiale și 
ridicarea proprietăților celor existente; 
direcţiile preferențiale de dezvoltare ale 
consumatorilor de piese forjate. 

Ritmul general de dezvoltare al industriei 
producătoare de piese deformate plastic 
poate fi influențat sensibil de următoarele 
noi perspective în domeniul fabricaţiei de 
maşini şi echipamente: 

— creşterea puterii unitare a grupurilor 
termogeneratoarelor de la 1800 MWe în 
1975 la 2 500 MWe în 1980; dublarea capacită- 
ților de producție ale acestora şi a importan- 
tului efort de cercetare exprimat în chel- 


tuieli alocate acestui domeniu (23 la sută 
în 1972); 

— dezvoltarea de mașini și utilaje grele 
de prelucrat solul în profunzime (instalaţii 
de foraj de mare adincime, mașini de săpat 
și transportat pămintul pentru navigație, 
comunicaţii subterane etc.); 

— mutaţia posibilă în producția de auto- 
mobile prin asimilarea industrială a auto- 
vehiculului electric sau a altor sisteme de 
transport individual și prognoza mode- 
rării ritmuiui de creștere a producției de 
autoturisme în intervalul 1975—1980; 

— perfecționarea altor tehnici metalur- 
gice și a altor materiale pentru producerea 
pieselor metalice de serie, în scopul creş- 
terii productivității şi reducerii costurilor 
de fabricație. 

În domeniul forjării libere, accentul se 
pune astăzi pe producerea de piese grele, 
cum ar fi rotoarele de turbină, virolele 
pentru vasul de presiune al centralelor 
nucleare, componentele reactoarelor 
chimice etc. Piesele în discuție au mase 
între 1 şi 300 t și necesită utilaje cu forță de 
presare pînă la 12 000 tf 

Pentru piesele mici cu serii mijlocii şi 
mari, la care pînă în prezent se elaborau 
tehnologii de forjare liberă cu adaosuri de 
prelucrare mari, conforme cu imprecizia 
procedeului, direcţia principală este trece- 
rea la o tehnologie de matrițare adecvată. 

La acest procedeu reproductibilitatea pie- 
selor nu mai depinde de îndemina- 
rea forjorului, deoarece piesa se rea- 
lizează într-o matriță ce permite obţinerea 
unei forme mai apropiate de piesa finită 
şi în toleranțe mai strînse. Coeficientul de 
utilizare a metalului poate să crească cu 
20 la sută, dar acest lucru se poate face 
numai în limitele eficienței economice, cînd 
costul matriței se amortizează în numărul 
de piese matrițate. 

Nu orice piesă poate fi obiectul unei 
astfel de modificări, în special cele cu treceri 
de secțiune mari, curburi în spațiu şi alte 
forme complicate. 

Domeniul tehnologiilor de matriţare per- 
mite ca unor anumite calități de material 
şi unor piese de complexitate mică și medie 


Realizarea prin explozie a unei piese din tabă cu protuberante si goluri dintr-o singură operație (a şi b). 


să li se aplice o serie de metode speciale 
care poartă numele de matrițare de pre- 
cizie. 

La aceste metode, adaosul este micșorat 
la minimum, în toleranțe foarte strînse. 
S-au putut obţine pe plan mondial, dar și la 
noi în țară, palete de turbină din oțeluri 
inoxidabile şi refractare cu adaosul numai 
pe o singură parte a părții active, repere din 
componența motoarelor de avion din oțeluri 
de înaltă rezistență și roți dințate cilindrice 
şi conice cu matriţarea danturii. 

La această din urmă categorie, dantura- 
rea prin matrițare se poate face pînă la 
module 1,5. Faţă de procedeul convenţio- 
nal prin așchiere, ea aduce economii la 
material de 40 la sută, la manoperă de peste 
60 la sută și, de asemenea, o serie întrea- 
gă de îmbunătăţiri, cum ar fi o rezistentă mai 
mare la Încovoierea dintelui şi o rezistenţă 
superioară la uzură. Operaţiile de așchiere 
se reduc la rectificări ale flancului și vîrfului 
dintelui, ceea ce reprezintă o economie 
semnată pentru capacitatea mașinilor-u- 
nelte. 

Trebuie arătat cu mîndrie că s-au obținut 
rezultate bune la acest procedeu, care se 
aplică numai în citeva țări cu industrie 
dezvoltată și în țara noastră. 

Pentru mărirea preciziei și calității supra- 
feței se preconizează trecerea la matrița- 
rea la semicald, adică micșorarea tempe- 
raturii de matritare de la 1 100°C la 700— 
850°C. Modificarea mărește solicitarea ma- 
trițelor și ridică pretenţii deosebite, dar reu- 
şeşte să sporească precizia cu peste 50 la 
sută față de matrițarea la cald prin micșora- 
rea înclinărilor de matrițare ale razelor de ra- 
cordare, a adaosurilor de prelucrare şi arde- 
rilor la încălzire. Calitatea se măreşte prin 
faptul că se îmbunătățesc o serie de pro- 
prietăţi, iar la unele calități de oţeluri se 
evită domeniul de temperaturi 900—1 150°C, 
în care au loc segregări de ferită. 

Pierderile prin bavură. element atit de 
necesar la matrițare, dar atit de costisitor, 
se mai pot micşora prin așa-numita matri- 
tare «fără bavură», la care printr-o debi- 
tare la volum se asigură o cantitate precisă 
de material în matrița prevăzută cu compen- 
satori pentru curgerea dirijată a metalului. 

Un procedeu spectaculos este și matri- 
tarea preformelor sinterizate, în care din 
pulberi de Bz, Al, Fe se pot obține piese 
importante pentru construcția de mașini. 
Accentul se pune pe porozitatea controlată 
sau pe obținerea de aliaje care sint soluții 
nemiscibile în stare lichidă. Coeficientul de 
utilizare în aceste cazuri este ridicat, cca 
0,95, dar procedeul promite noi și noi avan- 
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lată, soluţia ideală este extruziunea,care, 
în funcţie de o serie întreagă de parametri, 
poate avea loc la cald, la semicald sau la 
rece. 

Se pot realiza prin extruziune profilele 
din aliaje de Al şi Cu,atit de prețuite astăzi 
pentru că valorifică superior aceste aliaje 
într-o gamă diversă de aplicaţii, pornind 
de la timplăria metalică modernă în medii 
atmosferice diferite pînă la piese din 
industria electrotehnică și electronică. Se 
pot obţine profile închise cu nervuri subțiri, 
piese de mare complexitate în matrițele cu 
punte, profile care prin alte procedee ar fi 
imposibil de executat sau ar însemna aproa- 
pe sculptură în metal. Precizia este atit de 
mare încît nu mai este necesară nici o pre- 
lucrare ulterioară, pierderile de material 
fiind numai restul de presare. 

Pentru piese din oţel, extruziunea de 
profile ridică o serie de probleme care 
constituie obiect de studiu și încercări, 
deoarece presiunile de deformare sînt mari, 
aproape la limita de rezistență a matrițelor. 

La piese mici din oțel se obțin rezultate 
spectaculoase cu economii importante de 
metal și manoperă. 

Organele de asamblare se execută numai 
prin acest procedeu pe maşini automate 
cu 2—6 posturi cu productivități care merg 
pînă la 30—120 de piese-pe minut. Este 
interesant de menționat că la un şurub obți- 
nut pe această cale se poate realiza prin 
rulare (deformare plastică la rece) pe o ma- 
șină alăturată şi partea filetată într-un ritm 
neatins de vreun strung automat. Prin ace- 
lași procedeu se fac organele de a- 
samblare cu hexagon îngropat, re- 
pere din componenţa autoturismelor, ma- 
șinilor textile, navelor, avioanelor etc. Cu 
operaţii ulterioare de aşchiere minime se 
obține chiar corpul bujiei pe o mașină auto- 
mată cu 5 posturi, în care alimentarea se 
face direct din colacul de sîrmă. Coeficien- 
tul de utilizare a metalului este de 0,95, cu 
un indicator de calitate deosebit. 

Este adevărat că,dacă procedeul propriu- 
zis de deformare la rece este rezolvat, opera- 
tiile pregătitoare, cum ar fi recoacerea 
colacului, fosfatarea sîrmei, lubrifierea, con- 
strucția matrițelor pentru o durabilitate 
optimă etc., pun probleme deosebite. 

Un procedeu tehnologic derivat este ex- 
truziunea hidrostatică, în care presiunea 
de deformare se transmite prin intermediul 
unui fluid. Se creează astfel o stare specială 
de solicitare, ce permite-chiar şi extruziu- 
nea unor materiale foarte greu deformabile, 
cum ar fi bronzurile cu Be. Procedeul este 
destinat și extruziunii de profile bimetalice, 
Cu-Al pentru conductoare electrice cu 
economie de 90 la sută a cuprului electro- 
litic și a profilelor pentru roți dințate cilin- 
drice cu dinţi drepţi sau înclinați din oţeluri 
speciale. 


1, — Laminarea inelelor şi flanşelor pe 
utilaj specializat aduce economii mari de 
metal comparativ cu forjarea liberă pe dorn. 

2. — Împreună — materia primă (pulbere 
metalică) şi piese finite — obținute prin 
sinterizare, 


Un alt procedeu promiţător este fluo- 
turnajul, care constă dintr-o deformare a 
tablelor cu o rolă pe un șablon rotativ. 
Procedeul s-a îmbunătăţit în ultimul timp 
prin tehnici rafinate, care permit obţinerea 
de forme complicate convexe şi concave cu 
subţiere, dacă este cazul. Utilajele seamănă 
cu un strung în universalul căruia se prind 
semifabricatul și șablonul și apoi, cu rola 
așezată într-un portcuţit special, se mode- 
lează piesa pe şablon. 

Coeficientul de utilizare atinge și în acest 
caz 0,95, deoarece se pierd numai capetele 
nefolosite ale semifabricatului și se pot 
realiza piese cu pereţi pînă la 20 mm la cald 
și diametre de 1500 mm. 

Detormarea în matrițe necesită utilaje 
costisitoare, consumatoare de energie, şi 
în atenția cercetătorilor și proiectanţilor 
a stat şi producerea de utilaje după 
concepții noi. 

Una din realizările colectivului |.C.P.T.S.C 
este mașina de deformat în cîmp magne- 
tic impulsiv, la care coeficientul de utili- 
zare a materialului este 0,97. Pierderile pot 
apărea numai în anumite cazuri pentru că 
deformarea se face precis la cantitatea de 
metal introdusă în matriță. Extinderea pro- 
cedeului va permite valorificarea unei teh- 
nici deosebit de avantajoase, deși numărul 
de aplicaţii este prin natura metodei relativ 
restrins. 

Tot pe ideea înlocuirii utilajelor grele 
şi pretenţioase se utilizează pentru ambuti- 
sarea unor piese din tablă de dimensiuni 
mari deformarea cu explozie. La acest 
procedeu, seria de fabricaţie are o impor- 
tanță mai redusă, deoarece timpul de pre- 
gătire şi de execuţie a matrițelor este cu 
mult mai mic decit în cazul metodelor con- 
venţionale. 

O concepţie greșită, foarte răspîndită 
dealtfel, în legătură cu deformarea prin 
explozie (care include deformarea, sudura, 
compactarea, perforarea etc.) este că pro- 
cedeul ar fi destinat exclusiv domeniului 
aeronauticii. De menţionat însă că prima 
dată, în 1950, deformarea prin explozie a 
fost aplicată pentru obținerea unor difuzoa- 
re de ventilator. Astăzi, domeniul de apli- 
cație s-a lărgit foarte mult,cuprinzind reci- 
piente de presiune, schimbătoare de căldură 
şi alte utilaje chimice. De curind s-a încer- 
cat şi obținerea unor piese de mașini grele 
și utilaj de transport, în special ale vagoa- 
nelor de cale ferată sau ale vapoarelor. O 
posibilitate interesantă este și sudura prin 
explozie a conductelor de petrol din Alaska. 

Criteriile generale care determină alege- 
rea acestui procedeu sint următoarele: to- 
leranţe strînse de ordinul a + 2,5 mm la un 
diametru de 1350 mm; execuţie rapidă, 
mai puțin de o săptămînă pentru obţinerea 
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PRELUCRĂRI NECONVENȚIONALE 


Ascensiunea vertiginoasă a tehnicii în 
secolul nostru a avut la bază şi descoperirea 
unor noi procedee de prelucrare. așa-zise 
«neconvenţionale», ramurile industriale mo- 
derne, cum sint electronica, aeronautica, 
tehnicile nucleare şi spațiale necesitînd ma- 
teriale şi tehnologii de fabricaţie esențial 
diferite de cele clasice. 

Dacă pînă nu de mult singura sursă de 
energie utilizată pentru prelucrări era cea 
mecanică, îndepărtarea adaosurilor de pre- 
lucrare făcîndu-se exclusiv prin aşchiere, în 
momentul de faţă sînt aplicate tot mai mult 
procedee ce exploatează energia electrică, 
chimică, termică, atomică sau combinaţii 
ale acestora. 

Sint cunoscute şi răspindite o varietate de 
tehnologii şi utilaje pentru prelucrări prin 
electroeroziune, electrochimie, laser, fascicul 
de electroni, plasmă etc. Chiar şi clasica 
energie mecanică este astăzi utilizată în 
forme moderne, ca în cazul ultrasunetelor, 
jeturilor abrazive sau cu apă. 

Studiile de prognoză apreciază că proce- 
deele neconvenţionale vor creşte ca pondere 
față de cele clasice şi acest lucru se va întîmpla 
din următoarele motive : 

— se vor solicita şi utiliza tot mai mult 
materiale rezistente, greu prelucrabile prin 
aşchiere (oţeluri superaliate, refractare, dia- 
mante, carburi metalice etc.); 


RECONDIȚIONAREA 


Ing. NICOLAE DIMITRIU, 


— volumul de piese cu forme complexe 
va creşte, necesitind utilaje și tehnologii noi 
care să satisfacă şi cerinţele privind precizia 
dimensională şi calitatea suprafeței, supe- 
rioare celor prezente; 

— productivitatea noilor procedee va creş- 
te în paralel cu cerințele menţionate anterior. 

Toate aceste condiţii impuse, de fapt, 
dezvoltării «neconvenţionalelor» le vor face 
eficiente tocmai acolo unde prelucrările cla- 
sice sînt imposibil de aplicat sau se utilizează. 
dar în condiţii neeconomice. 

Luînd în considerare o serie de aspecte, 
cum sînt: productivitatea, prelucrabilitatea 
diverselor materiale, operaţiile posibile de 
executat, efectele asupra pieselor, cheltuielile 
de utilizare, şi apreciind ponderea pe care 
o au diversele procedee, am conturat, pe 
baza unui punctaj, o diagramă (vezi ilustraţia) 
care dă o imagine estimativă asupra eficacită- 
ţii aplicării lor pentru o perioadă de cîțiva ani, 

Astfel, ultrasunetele (USM) nu implică 
investiţii deosebit de importante, iar sculele 
au un cost de valoare medie. Ele asigură 
suprafeţei calitate şi precizie suficient de 
mari la o productivitate scăzută. Se aplică 
bine în special la materiale dure pentru 
finisarea unor profile normale şi la debavu- 
rari. 

Jeturile abrazive (AJM) sînt mai ieftine. 
dar au o productivitate mai scăzută şi o 
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DURABILITATEA ÎN EXPLOATARE 


Ing. ALEXANDRU NICOLESCU, 


Problema consumului pieselor de schimb 
apare în toate țările ca o consecință firească 
a dezvoltării industriale şi devine din ce 
în ce mai acută pe măsura creșterii volumu- 
lui de utilaje şi instalaţii aflate în funcțiune. 

Deşi nu există date exacte privind con- 
sumul de piese de schimb pe diverse ramuri 
industriale, se poate estima că valoarea 
cheltuielilor medii din tările dezvoltate a- 
junge pînă la 5 la sută din cifra de vînzare 
(în industria siderurgică, valoarea medie 
a cheltuielilor pentru întreținere ajunge 
la 12,8 la sută din cifra de vînzare pe o 
perioadă de 5 ani). În 1967 pentru întreaga 
industrie din S.U.A., cheltuielile pentru 
întreținere au depăşit suma de 17 miliarde 
de dolari. Sub aspectul acestor cifre, o 
acţiune organizată, privind recondiționarea 
şi mărirea durabilității în exploatare a piese- 
lor de schimb, capătă o importanţă econo- 
mică și socială deosebită. 

În cadrul tehnologiilor aplicabile pentru 
scopul propus, sudarea și procedeele co- 
nexe ocupă un loc important, reparația și 
recondiționarea pieselor metalice consti- 
tuind unul dintre primele domenii de aplica- 
ție a tuturor procedeelor de sudare încă 
de ia primele începuturi ale dezvoltării lor. 

Organizarea industrială a problemei în 
diverse ramuri ale economiei naţionale — 
construcţii de mașini, metalurgie, con- 
strucții industriale, transporturi, energetică, 
agricultură, industrie chimică, petrolieră 
şi minieră şi industrie locală — reclamă 
urmărirea obiectivelor: 


1.2.P.T.S.C 


— perfecționarea continuă a întregii teh- 
nologii de recondiționare prin sudare și 
procedee conexe, astfel încît să devină una 
dintre cele mai eficiente metode de între- 
jinore şi remediere a pieselor de uzură. 
n acest scop este necesară cercetarea 
continuă a posibilităților celor mai avanta- 
joase de aplicare a metodelor de recondi- 
ționare la întregul sortiment de piese de 
schimb, urmărindu-se, în primul rînd, cri- 
teriul tehnico-economic și al fiabilităţii: 

— întocmirea unei evidențe sistematice 
a durabilității pieselor de schimb în prin- 
cipalele întreprinderi şi unități economice și 
folosirea datelor rezultate din această evi- 
dență pentru continua mărire a eficienței 
economice a acestei acțiuni; 

— introducerea în producție cu mijloace 
proprii (autodotare) a unor utilaje și instala- 
ţii de înaltă productivitate și modernizarea 
continuă a acestora prin aplicarea în cel 
mai scurt timp a celor mai eficiente și avan- 
sate procedee noi de sudare. 

Recondiţionarea prin metalizare. 
Metalizarea constituie unul din cele mai 
importante procedee de recondiționare a 
pieselor de schimb, caracterizîndu-se prin- 
tr-o productivitate mare și printr-o largă 
aplicabilitate. 

Principalele avantaje ale procedeului de 
metalizare sînt următoarele: 

— temperatura suprafeței piesei care se 
acoperă nu depășește 100—120*C, astfel 
incit după efectuarea pulverizării nu se 
produc deformaţii remanente sau tensiuni 
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precizie ceva mai slabă ca cea a ultrasunete- 
lor, putind fi utilizate numai la realizarea 
tinisărilor pe piese mici dintr-o gamă largă de 
materiale. 

Din diagramă se constată însă că o prelu- 
crare deosebit de eficientă o oferă electro- 
chimia. În primul rînd. din punct de vedere 
al productivităţii ea este singura capabilă să 
se compare sau să depăşească prelucrările 
prin aşchiere, unele utilaje atingînd perfor- 
manțe foarte ridicate. Aceasta se asociază 
cu o calitate a suprafeței bună şi o precizie 
acceptabilă. Avind la bază fenomenul de 
dizolvare anodică, electrochimia este limitată 
ca aplicare doar la materialele metalice. 
pentru prelucrarea unor profile de dimen- 
siuni normale sau mari, în toleranțe de 
ordinul zecimilor de milimetru. La acest 
“procedeu sint necesare investiţii mari, insta- 
laţiile fiind costisitoare, iar profilul sculelor 
se determină destul de dificil datorită feno- 
menelor hidrodinamice care apar în intersti- 
tiul de lucru. provocind o erodare neuni- 
formă a semifabricatului. 

Privită tot din punct de vedere al randa 
mentului ridicat, dar cu un cost mult mai 
scăzut, prelucrarea cu plasmă (PAM) esie 
deosebit de eficientă, deocamdată existind 
insă mari limitări în ceea ce priveşte dome- 
niul de aplicaţie, precizia de prelucrare 
calitatea suprafeţei. 


interne în piesă: 

— aplicarea procedeului nu necesită 
instalații complicate și costisitoare; 

— aparatele de metalizare sint uşor de 
transportat, ceea ce permite depunerea 
de straturi acoperitoare pe piese și con- 
strucții de orice mărime; 

— procesul tehnologic este simplu; 

— se pot depune straturi dintr-o mare 
varietate de materiale metalice și nemeta- 
"ce (aliaje, carburi, oxizi) cu punct de 
topire pînă la 3 000°C, în cazul aparatelor 
de metalizare electrice. şi pînă la 1 800° C, 
în cazul aparatelor cu flacără de gaze; 

— în functie de necesități se pot depune 
straturi de la 0,03 mm pină la grosimea im- 
pusă de necesităţi. 

Instalaţiile de metalizare se împart în 
cîteva categorii principale după sursa ter- 
mică utilizată la topirea materialelor de 
adaos, şi anume: cu arc electric, cu flacără 
de gaze, cu curenți de înaltă frecvenţă și 
cu jet de plasmă. În funcţie de tipul materia- 
lului de adaos, instalaţiile se împart în: 
aparate de metalizare cu sîrmă și cu pulberi. 

Din punct de vedere constructiv, carac- 
teristica cea mai importantă este sistemul 
de antrenare a materialului de adaos, care, 
în cazul aparatelor de metalizare cu sirmă, 
poate fi o turbină de aer, un motor cu aer sau 
un motor electric, încorporate, de obicei, în 
pistolet. Aparatele moderne de metalizare 
cu sîrmă funcționează, de obicei, cu motor 
cu aer şi s-au dovedit a fi cele mai avanta- 
joase sisteme de antrenare datorită di- 
mensiunilor și greutăţii reduse. Cele cu 
pulberi sînt înzestrate cu sisteme speciale 
de dozare şi alimentare cu material de adaos 
ce asigură uniformitatea depunerii. 

Acoperiri anticorosive. De obicei astfe! 
de acoperiri se combină cu o vopsire supli- 
mentară pentru a evita contactul direct al 
suprafețelor poroase metalizate cu agenții 
corosivi. În acest fel se pot reduce grosimile 
straturilor anticorosive şi costurile aferente 
cu cca 60 la sută. 

Acoperirile anticorosive se fac, de obicei, 
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cu Zn, Al, Pb, Bz, Cu, Ni, aliaje de Al, în 
straturi de 0,15—0,3 mm grosime, și se aplică 
la construcții metalice, autoclave, utilaje 
chimice, schimbătoare de căldură, vane de 
închidere, ecluze, ambarcațiuni fluviale si 
maritime, rezervoare de transport, utilaje 
de construcţii, maşini de ridicat şi trans- 
portat etc. 

Acoperiri rezistente la uzură. Metaliza- 
rea se aplică pentru acoperirea suprafețe- 
lor de uzură în următoarele cazuri: 

— cînd materialele de bază nu sînt suda- 
bile; 

— la piese de precizie care prin defor- 
mare se rebutează; 

— la piese din oţel sau fontă de di- 
mensiuni mari, care trebuie să aibă supra- 
fețe dure; 

— la piese de uzură (axe, arbori, fusuri 
etc.) cu diametrul sub 30 mm sau la piese 
de acest gen de dimensiuni mari la care 
uzurile sînt de ordinul zecimilor de mili- 
metri. 


Încărcarea prin sudare cu plasma 
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Procedeul nu este aplicabil în cazurile 
suprafețelor de uzură supuse la presiuni 
specifice mari sau la solicitări prin şocuri 

Domeniul de utilizare a metalizării pentru 
acoperiri rezistente la uzură este deosebit 
de mare și se aplică cu precădere în in- 
dustria auto, material rulant, mașini agrico- 
le, motoare cu combustie internă, mașini- 
unelte, aviaţie, laminoare etc. Efectele eco- 
nomice ale metalizării față de sudare se 
ridică în unele cazuri pînă la 80 la sută. 

Acoperiri rezistente la temperaturi 
înalte. Pentru protejarea pieselor din oțel 
şi cupru împotriva oxidării la temperaturi 
înalte se folosesc cu succes acoperiri cu 
straturi de Al, Ni-Cr și Cr-Fe-Al, care pot 
difuza în materialul de bază. În cazul stra- 
turilor de acoperire din Al se obține prin 
tratament termic o zonă de cristale mixte 
AlFe, protejate la suprafață de o peliculă 
de Al,O,. Prin acest procedeu se prote- 
jează cutii de recoacere, țevi de eșapare, 
cărucioare de tratament termic și diverse 
utilaje ce funcționează la temperaturi înalte. 

Protecţii anticorosive rezistente la 
uzură și la temperaturi înalte. Piesele 
care sint supuse simultan atit la uzură, 
cît şi la coroziune și oxidare la temperaturi 
înalte pot fi protejate cu straturi metalizate 
ce difuzează în materialul de bază. 

În prezent, aliajele cele mai importante 
folosite în astfel de scopuri sînt cele de 
Ni-Cr-B (cunoscute sub numele de Col- 
mon0y). Aceste straturi se aplică cu 
pistoale de metalizare cu flacără, folosind 
materiale de adaos sub formă de pulberi 
și, în anumite cazuri, după depunerea lor 
prin metalizare straturile se supun unei 
retopiri suplimentare cu ajutorul unei flăcări 
de sudură sau alunei alte surse de căldură. 

În afară de aceste aliaje, în ultimul timp 
s-au răspîndit o serie de materiale de adaos 
complexe, aplicabile prin metalizare cu jet 
de plasmă. Aceste acoperiri se disting 
printr-o aderenţă deosebit de bună, precum 
si printr-o omogenitate a straturilor. Rezul- 
tate deosebit de bune s-au obținut cu aliaje 
dure formate din carburi de W și Co 

Tehnologii avansate: încărcarea prin 
sudare în jet de plasmă a racordurilor spe- 
ciale de la prăijinile de foraj. 


Electroeroziunea (EDM) este procedeul 
de prelucrare cel mai utilizat în prezent. 
fiind de un mare ajutor în special sculăriilor 
din întreprinderi. Aceasta se datorează pre- 
ciziei ridicate şi rugozităţii bune care se 
obțin, simplităţii proiectării sculei electrod, 
precum şi investiţiei acceptabile care se face. 
Are totuşi dezavantajul că sculele se uzează 
în special pe regiunile de finisare, ceea ce 
duce la un consum mare de materiale şi 
manoperă pentru execuţia lor. Înlăturarea 
acestui aspect şi creşterea productivităţii vor 
face posibil ca la prelucrarea metalelor 
electroeroziunea să devină o concurentă a 
prelucrărilor convenţionale, alături de elec- 
trochimie. 

Fasciculul de electroni (EBM) şi laserul 
(LBM) sînt utilizate la prelucrările de fineţe 
pentru o gamă largă de materiale, avind 
însă un randament scăzut şi o precizie 
relativ mică. 

o 


Deocamdată, prelucrările convenţionale 


— Economii la aplicare (investiţii, consum 
energie, scule etc.). 


— Efecte asupra pieselor (productivitate, 
precizie dimensională, rugozitate etc.) 


— Operații posibil de re gi (tăiere, ca- 
vități diverse, orificii etc.) 


— Prelucrabilitatea materialelor (oțel, ote- 
luri refractare, mase plastice, materiale 
ceramice elc.). 
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Racordurile speciale ale prăjinilor de 
foraj, piese supuse unor regimuri foarte 
grele de lucru în condițiile măririi continue 
a adîncimilor de foraj, prezintă uzarea ra- 
pidă a suprafețelor exterioare în contact cu 
pereții găurii sondei după o durată redusă 
de funcționare. Adoptarea soluției de sudare 
la îmbinarea prăjină-racord special măreşte 
importanța durabilității în exploatare a ra- 
cordului special (îndeosebi a corpului mu- 
fei) la nivelul durabilității prăjinii, fapt ce 
conpucs la mărirea fiabilității întregului 

ro 
EN H l I.C.P.T.S.C. s-au elaborat un 
procedeu și un agregat de încărcare prin 
sudare a mufelor speciale cu materiale a- 
vind proprietăți antiuzură ridicate (carburi 
de wolfram). Cercetările sînt axate pe posi- 
biljtăţile oferite de jetul și arcul de plasmă 
la asigurarea condiţiilor impuse de cali- 
tatea straturilor depuse și de o productivi- 
tate adecvată. 

Principalele etape de cercetare efectuate 
au fost următoarele: 

1. Cercetări pentru găsirea variantei efi- 
ciente de utilizare a plasmei asigurind topi- 
rea superficială controlată a materialului de 
bază (racord), a materialului de aport liant 
(platbandă de otel moale) şi a compusului 
dur (granule de carbură de wolfram). Sche- 
ma de principiu a instalaţiei realizate, dotată 
cu o sursă dublă de curent si cu un sistem de 
dozare separată a materialului de aport, 
permite realizarea unor straturi dure în 
următoarele condiţii: a) topirea superficială 
printr-o singură trecere a materialului de 
bază pe adincime controlabilă în limitele 
0,1—3 mm și pe lățimi între 10—50 mm; b) 
topirea integrală a liantului şi implantarea 
controlată a granulelor de carbură de wol- 
fram în baia de metal lichid fără degradarea 
lor de către efectul termic al arcului de 
plasmă; c) protejarea băii de metal lichid 
de acţiunea atmosferei ambiante. 

2. Cercetarea tehnologică a parametri- 
lor de lucru şi a interdependenței acestora 
în vederea realizării unei repartiții uniforme 
a granulelor în strat şi a unei pătrunderi 
și supraînălțări controlate a stratului depus. 

3. Cercetări privind stabilirea regimuri- 
lor de tratament termic înainte și după 
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au o pondere mare datorită existentei unor 
utilaje perfecționate şi faptului că în executa 
diverselor repere se folosesc încă foarte mult 
materialele clasice. 

Sînt utilizate în prezent și soluţii de com- 
promis între «convenţionale» şi «neconven- 
tionale», cum ar fi prelucrarea anodomeca- 
nică sau metoda de fabricare a unor matrițe 
mari, care se degroşează prin aşchiere (fre- 
zare prin copiere) şi se finisează prin electro- 
eroziune. Există posibilitatea combinării di- 
verselor procedee în vederea creşterii produc- 
tivității şi a preciziei, a scăderii costului 
prelucrării. 

De fapt, cercetările intense din diverse 
laboratoare au drept scop, pe de o parte, 
de a îmbunătăţi eficiența procedeelor exis- 
tente, iar pe de altă parte de a descoperi noi 
metode de obținere a pieselor. Nu s-a amintit, 
de exemplu, despre obținerea unor repere prin 
deformare în cîmp magnetic sau prin explo- 
zie, despre utilizarea radiaţiilor sau a prelu- 
crărilor chimice. 

În ţară se desfăşoară o activitate complexă 
de cercetare, în diverse centre, în vederea 
realizării unor utilaje şi tehnologii de pre- 
lucrare în toate domeniile amintite. 


Se poate afirma că în cadrul cincinalului 
revoluţiei tehnico-ştiinţifice se va face un 
salt şi în ceea ce priveşte prelucrările necon- 
venţionale, în sensul perfecționării acestora, 
al aplicării şi generalizării în industrie, con- 
firmindu-se tendința lor de dezvoltare, atit 
în sens calitativ, cît şi cantitativ. 


încărcare. 

4, Cercetări privind comportarea în ex- 
ploatare a racordurilor mufă încărcate cu 
material dur. Programul de lucru a incius 
efectuarea unor încercări de comportare 
ia uzură pe stand de probă în laborator 
si aprecierea comparativă a durabilității 
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diferitelor variante tehnologice (materiale 
utilizate, variante de lucru, tratamente ter- 
mice). Încercările au simulat factorul pre- 
ponderent de degradare în serviciu în con- 
dițiile forajului adînc în gaură deschisă 
și anume uzura abrazivă în mediu corosiv 
și în condiţii de temperatură. 


DEFORMAREA PLASTICĂ 


(Urmare din pag. 22) 


de piese finite; matrițe simple, compuse 
din puţine piese; forme neobișnuite sau 
asimetrice; piese cu suprafaţă mare; mate- 
riale greu de deformat. 

Mecanismul! procedeului constă în deto- 
narea unui exploziv puternic care formează 
o undă de șoc foarte rapidă. Viteza de deto- 
nație este de circa 25 de ori mai mare decit 
viteza unui glonț în aer. Unda de șoc trans- 
formă explozivul într-un sistem de gaze la 
temperaturi și presiuni înalte, care acţio- 
nează asupra mediului cu forțe extrem de 
mari. Controlul acestor forțe şi viteze este 
posibil cu o precizie care surprinde pe un 
nefamiliarizat cu tehnica explozivelor. Acest 
control, extrem de important în deformarea 
prin explozie, conţine multe elemente care 
fac, din această tehnică, știință și artă în 
același timp. 

Confecţionarea matrițelor din gheață 
este, probabil, una dintre concepțiile cele 
mai interesante. Ea se imniine din următoa- 
rele motive: densitatea scăzută a gheții 
micșorează greutatea matriţei; compresi- 
bilitatea matriței este relativ scăzută; re- 
medierea unei matrițe sparte se face simplu 
şi rapid; costul matritei este negliiabil, 
iar timpul de execuție scurt. 

Cu toate că în acest articol nu au fost 
epuizate toate procedeele cunoscute și 
aplicate în momentul de față, majoritatea 
procedeelor importante au fost menţionate 
şi în cadrul fiecăruia au putut fi puse în 
evidență reducerile consumulni de metal, 
sarcină de mare importanță în cincinalul 
revoluţiei tehnico-știinţitice. 


Rezultatele apreciate statistic și extinse 
pe piese reale supuse unor regimuri grele 
de lucru (foraj în roci abrazive) au eviden- 
tiat sporuri ale duratelor de funcționare 
de pînă la 87 la sută ale prăjinilor cu racordu- 
ri încărcate cu material dur faţă de cele 
cu racorduri neîncărcate. 


Sudarea in mediu de gaze active (1) 

Sudarea In atmosferă protectoare de gaz inert cu 
electrod neconsumabil (2) și cu electrod consu- 
mabil (3) 

Sudarea cu microplasmă (4) 


MATERIALE METALICE CU 
STRUCTURA APROAPE IDEALA: 


COMPOZITE 
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La o încercare de clasificare este prefe- 
rabil în primul rînd să se facă o distincție 
între materialele cu structură cristalină și 
cele amorfe. Structura cristalină reprezintă, 
în general, un aranjament geometric ideal 
de atomi și molecule cu caracter staționar. 
În această structură există însă imperfec- 
țiuni, cum ar fi vacanţele sau dislocaţiile 
de rețea, care reduc ordonarea și au o 
influenţă importantă asupra proprietății ma- 
terialului. 

Pe de altă parte, în natură se întîlnesc 
agregate cristaline cu cristale orientate mai 
mult sau mai puțin ordonat, foarte rar mo- 
nocristale, și putem afirma că, în această 
situație, agregatul constă dintr-o fază cris- 
talină dispersată într-o fază amorfă. Astfel, 
deși termenii cristalin și amorf sînt folosiți 
pe larg, ei nu pot defini două clase distincte 
decit într-un mod arbitrar, granița între 
termeni nefiind delimitată strict. 

Analog, o încercare de clasificare a ma- 
terialelor în: simple (monolite) şi complexe 
admite același arbitrar în zona de trecere, 
clasificarea fiind totuși valabilă numai în 
cazul extremelor, cum ar fi diamantul şi 
betonul. În aceste circumstanțe, un mate- 
rial complex (compozit) este un sistem 
solid format din două sau mai multe mate- 
riale, un polifazat cu proprietăţi fizice dife- 
rite de cele ale materialelor de pornire. Nu 
este exclusă o interacţiune chimică, mai 
ales în zona de graniţă. 

Unul dintre primele materiale compozite 
create conștient este betonul armat, care a 
tost instrumentul revoluţiei în arhitectură 
acum o jumătate de secol. Realizarea aceas- 
ta cu caracter singular nu a modificat 
concepția potrivit căreia rezistența meca- 


nică a solidelor este dependentă în princi- 


pal de formă și mărime. Odată cu înţele- 
gerea în profunzime a fenomenului de ru- 
pere şi a influenţei defectelor asupra rupe- 
rii materialelor s-a dovedit că rezistenţa 
depinde în special de calitatea suprafeţei 
și de prezenţa incluziunilor sau a imperfec- 
țiunilor ca concentratori de efort. Tendinţa 
a fost deci aceea de a elabora materiale 
cit mai «curate» în care imperfecţiunile să 
scadă la minimum. 

HERRING şi GALT realizează în 1952 
cristale de Zn cu puritate înaltă, care con- 
firmă această ipoteză. Datorită formei de 
filament a monocristalelor, acestea au fost 
numite «whiskers» și au devenit speranţa 
cercetărilor pentru obținerea unor mate- 
riale suprarezistente. 

Dificultăţile de elaborare a monocrista- 
lelor pure și faptul că nu se puteau obţine 
«whiskers» de dimensiuni mari au îndrep- 
tat însă cercetările într-o altă direcţie. 

În materialele nou create, denumite com- 
pozite, într-o matrice moale, de obicei cu 
un punct de topire mai scăzut, sint încor- 
porate fibre suprarezistente cu un modul 
de elasticitate de citeva ori mai mare decit 
al matricei. Interesul pentru această nouă 
clasă de materiale crește enorm. deși difi- 
cultăţile de elaborare a fibrelor implică 
cheltuieli substanţiale. 

Primele compozite cu «whiskers» apar 
în 1960 și au în componenţă monocristale 
de AlO., SiC și Si,N, în matrice din aliaj 
de Al, Ag sau Cu. Problemele majore de 
fabricație, aderenţa matricei la fibră și in- 
compatibilitatea chimică a fazelor sînt re- 
zolvate printr-o tehnică de depunere în vid 
a unui film metalic în jurul «whisker»-ului 
înainte de înglobarea în topitura matricei. 


Perspectiva costului 
compozitelor ramforsate 
cu fibre de bor 

și de carbon 


Rezultatele obținute în sistemul Al,O,— Ni 
demonstrează că proprietățile compozitu- 
lui se menţin pînă în jurul temperaturii de 
1 200° C, după care apar interacțiuni ce 
alterează materialul. Se afirmă că există 
încă bariere în calea folosirii Al,O, sau a 
oricăror cristale «whiskers» pentru a ran- 
forsa metale la temperaturi ridicate și, desi 
tehnic este fezabilă producerea de compozi- 
te cu «whiskers» la temperaturi relativ mai 
joase, nu există o justificare economică 
pentru aplicații mai largi. 

Pasul următor este realizarea de compo- 
zite cu fibre continue de dimensiuni mai 
mari (cca 0,10—0,15 mm diametru) din 
borură de wolfram (BW)iîn matrice de Al. 
La o participaţie în volum de 50 la sută, 
compozitul BW-AI are o rezistență longi- 
tudinală de cca 3,5 GN/m: la un modul 
longitudinal de elasticitate a fibrei de 
400 GN/m: (de cca 6 ori mai mare decit a 
matricei de Al). Compozitul se degradează 
la 500°C, dar își păstrează proprietăţile la o 
temperatură de 400° C în limita de 90 la 
sută, chiar la o durată de 107 cicli. Secretul 
constă în faptul că fibra se obține dintr-o 
sirmă de W cu diametrul de 0,012 mm, 
supraîncălzită într-un curent de BCI,, timp 
în care se formează un strat de BW ce pre- 
tensionează fibra. Fibrele calibrate și ali- 
niate precis se presează la cald între două 
folii de Al sau se încarcă cu Al dintr-un 
jet de plasmă. Se obțin folii cu o grosime 
de 0,28 mm, care, presate mai multe într-o 
matriţă, realizează piesa dorită într-o opera- 
ție de consolidare ce durează între 20 de 
minute și 3 ore la temperaturi de 400—520* C. 
Consolidarea, ca și procesele anterioare, 
se face în atmosferă inertă (Ar). 

Tot acest proces pretenţios de fabricație 
se justifică, deoarece proprietățile compo- 
zitului obţinut, comparativ cu cele ale alia- 
jului de Ti de înaltă rezistenţă (mai scump 
şi mai greu), sînt deosebit de avantajoase. 

Compozitul se folosește la structurile 
ușoare ale vehiculelor aerodinamice fără 
răcire forțată, unde îmbină rezistența meca- 
nică cu posibilitatea funcţionării pînă la o 
viteză de 3,5 Mach, avînd o greutate speci- 
fică mai mică decit a tuturor aliajelor folosite 
pină în prezent. UNITED AIRCRAFT pro- 
duce piese pentru turboreactoare super- 
sonice, care rezistă la turații ridicate şi 
reduc greutatea echipamentului cu cca 
40 la sută. Firma BOEING execută, în pre- 
zent, palele elicelor de elicopter din bor- 
sical (denumirea comercială), iar o altă 
companie americană are rezultate bune la 
realizarea fuzelajelor, stabilizatoarelor ori- 
zontale și chiar a aripilor pentru avioanele 


F-4, F-111, C-5 A, F-15. Pentru aripi, care au 
elemente cu o suprafață de 6x1,5 m, se 
utilizează o metodă specială de laminare a 
cca 300 de straturi foarte subțiri din bor- 
sical. 

Aplicațiile merg mai departe în domeniul 
structurilor pentru rachete sau nave spa- 
tiale, nave aeropropulsate. sateliți sau an- 
tene radar cu distorsiune slabă ale marilor 
observatoare, recipienţi chimici etc. 

Prin piroliza fibrelor textile, în 1964 se 
obțin fibrele de carbon, care au avantajul 
unui modul de elasticitate mai mare decit 
al fibrelor BW. Costul scăzut le face com- 
petitive cu acestea, dar numai la dimen- 
siuni mici şi numai în matrice de Al. Chiar 
în aceste condiții noua categorie de com- 
pozite începe să aibă aplicaţii și în alte 
domenii, nu numai în aeronautică sau con- 
strucții militare. Palele turbosuflantelor (pre 
siuni joase) sînt cea mai răspîndită aplicaţie 
comercială. 

Un mod direct de reducere a prețului de 
elaborare a compozitelor din aliaje de Al 
și Cu este ranforsarea cu benzi şi fire din 
otel. Laboratoarele PECHINEY — Franţa, 
care de mulți ani se ocupă de această pro- 
blemă, au avut în vedere următoarele linii 
directoare: utilizarea de benzi din oţel 
de înaltă rezistență cu dimensiuni supe- 
rioare celor critice definite în mecanica 
compozitelor, adică fibre longitudinale lungi 
și fibre transversale scurte; realizarea 
unui material cu caracteristici apropiate de 
cele ale titanului, dar mai ieftin; punerea 
la punct a unui procedeu continuu de 
fabricaţie, care să permită o varietate de 
compozite după natura fibrelor, raportul 
volumic şi orientarea fibrelor în matrice. 

În decursul primei faze a cercetărilor, 
raportul volumic a variat între 20 și 50 la 
sută cu fibre din trei calități de oțeluri: 
inoxidabil 17/7, maraging laminat dur și 
maraging recopt. Fibrele au avut dimen- 
siuni de 0,06 x 2...10 mm, iar matricea a fost 
Al 99,9 sau Al+10 la sută Si. După acope- 
rirea în vid a benzilor cu Al, s-au realizat 
straturile prin presare sau laminare la cald. 
Rezistența la rupere longitudinală (coef. 
volum 33 la sută) este de cca 70 daN/cme, 
iar pe direcţie transversală ajunge la jumă- 
tate. Modulul de elasticitate este de 12.10% 
daN/cm: atit în sens longitudinal! cît şi 
transversal, iar rezistența mecanică se men- 
ține pînă la 350° C, fluajul la această tem- 


Grupaj realizat de 
VOICHITA DOMĂNEANTU 
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DE PRODUSE DE 


Întreprinderea de aparataj electric de instalații Titu produce, în domeniul aparatajului electric de joasă tensiune 
„cu aplicații industriale şi casnice, un număr de peste 200 produse de înaltă tehnicitate în mai bine de 400 de variante 


constructive. 


Aparatajul industrial de joasă tensiune cuprinde un grup important de produse destinat automatizărilor. Din- 
tre acestea, în producţia întreprinderii se înscriu butoane de comandă de diferite tipuri, într-o largă gamă de tipo- 
dimensiuni, lămpi de semnalizare cu şi fără transformator pentru panourile de automatizare și comandă ale dife- 
ritelor instalaţii şi utilaje din cele mai variate ramuri industriale — de la cea alimentară la cea siderurgică —, cleme 
de racordare a cablurilor în pupitrele și panourile de comandă ale instalațiilor industriale. 


Tot în domeniul aparatajului industrial, întreprinderea din 
Titu realizează aparataj neautomat, componentă de neînlocuit 
a schemelor electrice ale diferitelor tipuri de instalaţii indus- 
triale. Dintre acestea, o pondere însemnată în producţia în- 
treprinderii o deţin comutatoarele cu came pentru comanda 
circuitelor de forță şi comandă din schemele de acţionare și 
automatizare ale utilajelor și instalaţiilor. În nomenclatorul de 
produse mai pot fi găsite prize și fişe industriale pentru racor- 
darea la rețea a mașinilor-unelte și a altor tipuri de consuma- 
tori industriali, precum și siguranțe cu mare putere de rupere 
pentru protecția instalaţiilor industriale într-o gamă mare de 
dimensiuni: 9 grupa 00 — de la 4 la 160 A; 9 grupa 0 — de la 
6 la 160 A; grupa 1 — de la 36 la 250 A; grupa 2— de la 200 la 
400 A; 9 grupa 3— de la 315 la 630 A; E o altă grupă de pro- 
duse cu importante aplicaţii industriale este cea a siguran- 
telor normale cu filet pentru protecţia instalațiilor electrice 
ale mașinilor-unelte și agregatelor industriale. Ele acoperă 
domeniul de curenţi de la 2 la 100 A. 

O bună tradiţie o are I.A.E.l.-Titu în fabricarea aparatajului 
electric auto și de căi ferate. Această grupă de produse cu- 
prinde socluri de siguranţă și siguranţe auto și pentru echi- 
pamentul de tracțiune pe calea ferată, precum şi o gamă mare 
de aparataj de conectare și comutare de tipul comutatoarelor 
cu came. În afara acestora, întreprinderea mai produce și 
prize și fişe pentru tractoare. 

Prin profilul producției sale, I.A.E.|—Titu este un partener 
extrem de apreciat pentru numeroase întreprinderi din aproape 
toate ramurile industriale ale economiei naționale. 

În structura producției întreprinderii din Titu, un loc de bază 
îl ocupă aparatajul de instalații de uz casnic. Dintre produsele 
fabricate aici, care nu lipsesc, de fapt, din nici un apartament, 
din nici o gospodărie, menționăm: întrerupătoare și comu- 
tatoare de diferite tipuri (sub tencuială, pe tencuială și 
protejate); prize și fișe electrice de uz casnic; tablouri 
de contor și distribuţie în patru tipuri constructive, func- 
ție de numărul de circuite al apartamentului. 


OBIECTIVE PRIORITARE — CREŞTEREA 
PRODUCTIVITĂȚII MUNCII 
ȘI MODERNIZAREA PRODUCŢIEI 


Dată fiind importanța produselor sale pentru cele mai di- 
ferite ramuri ale economiei naţionale, precum și pentru satis- 


facerea nevoilor materiale și de confort ale oamenilor muncii, 
colectivul |.A.E.|—Titu se preocupă în permanenţă de crește- 
rea productivității muncii și de modernizarea produselor sau, 
cu alte cuvinte, de creşterea eficienţei întregii activităţi eco- 
nomice. 

Față de 11-12% cît este prevăzut să crească productivitatea 


Dotată cu utilaje de nivel tehnic deosebit, l.A.E.1.-Titu 
este locul în care se aplică, în execuţia sculelor şi a 
dispozitivelor veriticatoare de precizie, tehnologia de 
vîrf a prelucrării prin electroeroziune. 


muncii pe ansamblul industriei, l.A.E.Il—Titu va realiza în 1977 
o creştere a acestui parametru de 13,7% față de anul prece- 
dent. 

Creșterea productivității muncii se reflectă în efortul de mo- 
dernizare a produselor și de asimilare a unor produse cu înalte 
performanţe tehnico-economice și funcţionale, fapt ce deter- 
mină o competitivitate sporită pentru produsele întreprinderii. 

Dealtfel, peste 70% din întregul spor de producţie al între- 
prinderii din Titu se va realiză în 1977 prin creşterea producti- 
vității muncii. Coordonata principală a creșterii productivității 
muncii o reprezintă introducerea pe scară din ce în ce mai 
largă a mecanizării și automatizării unor procese ce recla- 
mau efortul fizic al muncitorilor, într-un cuvint prin introdu- 
cerea progresului tehnic în producție. 

Datorită concepției tehnologice moderne, calității înalte și 
fiabilității ridicate, produsele acestei întreprinderi satisfac 
exigenţele beneficiarilor de pe piaţa internă și internațională. 
In afara partenerilor comerciali din aproape toate ramurile 
economiei naționale, marca fabricii este cunoscută azi şi în 
numeroase țări ale lumii. Circa 10% din producția întreprin- 
derii este destinată exportului direct, iar alte 20% exportului 
indirect, aparatajul electric fiind cuprins în panourile de co- 
mandă pentnu nave, locomotive diesel-electrice și hidraulice, 
precum şi în panourile de automatizare a mașinilor-unelte 
exportate de țara noastră. 


În prezent, colectivul de muncitori, tehnicieni și specialiști 
de la I.A.E.I—Titu se află angajat într-un efort amplu de mo- 
dernizare şi diversificare a produselor ce se fabrică aici. Ast- 
fel, în anul 1976 numărul produselor nou asimilate s-a ridicat 
la 13. În perioada 1977-1978, numărul produselor noi şi mo- 
dernizate se va cifra la 47. 


Coordonata principală a acestei acțiuni de modernizare a 
producției o constituie efortul de concepție proprie. 

In colaborare cu institute de cercetare și proiectare româ- 
nești cu tradiţie şi realizări însemnate în domeniul electro- 


tehnicii — cum ar fi, de exemplu, Institutul de cercetări şi pro- 


iectări pentru industria electrotehnică sau Institutul de pro- 
iectări pentru automatizări — şi cu reputate întreprinderi cu 


înalt nivel tehnic — ca «Electroaparataj»-București —, atelie- 


rul de proiectare al întreprinderii a pus la punct concepția 
unor produse noi, cu înalte performanțe tehnice, ce se si- 


tuează la nivelul produselor similare de pe piaţa internaţională. 


NOI ȘI VALOROASE CREAȚII TEHNICE 


Recent, în nomenclatorul de produse al Întreprinderii de 
aparataj electric de instalaţii Titu a intrat o nouă gamă de 
butoane de comandă a instalaţiilor electrice ale utilajelor in- 
dustriale. În această grupă de produse intră butoanele simple, 
butoanele ciupercă, butoanele cu lampă, butoanele ciupercă 


cu lampă și butoanele cu lampă și transformator (toate în 


clasa 1 de uzură electrică și mecanică), selectoarele cu reve- 


nire, selectoarele cu reținere, selectoarele cu buton, ma- 
nipulatoarele cu revenire și manipulatoarele cu reținere (din 


1. — Preocuparea permanentă 
pentru creșterea productivității 
muncii prin introducerea pe sca- 
ră din ce în ce mai largă a pro- 
gresului tehnic este ilustrată, în 
secția prese mecanice. 

2. — Prelucrarea materialelor 
termorigide este executată în 
moderna întreprindere din Titu 
pe mașini de injecție de înaltă 
tehnicițate. 

3. — Innoirea și modernizarea 
producției sint preocupări con- 
stante ale colectivului. În foto- 
grafie, aspect din atelierul de 
montaj,unde se lucrează la asam- 
biarea noului automat de scară 
tranzistorizat. 

4. — Verificarea atentă a cali- 
tății produselor — cum ar fi, de 
exemplu, în fotografia noastră, 
a butoanelor de comandă nou 
asimilate în producție — se face 
în cadrul laborator de probe 
pe utilaje și standuri moderne, 
de concepție proprie. 


clasa 2 de uzură electrică şi mecanică), precum și butoanele 
ciupercă cu reținere şi cheile de comandă (clasa 3 de uzură), 

Alte produse noi, cu aplicaţii industriale, sînt comutatoa- 
rele basculante pentru echipamentul de tracțiune pe calea 
ferată. Ele sînt destinate pentru închiderea și deschiderea cir- 
cuitelor electrice din instalaţiile industriale sau din schemele 
electrice ale locomotivelor electrice sau diesel-electrice și 
sînt folosite att în curent alternativ,cit și în curent continuu. 
Principalele caracteristici ale comutatoarelor basculante bi- 
polare pentru uz industrial sînt cuprinse în tabelul alăturat: 


curent alternativ 


| curent continuu 


De menţionat, de asemenea, că anduranța mecanică și elec- 


trică a comutatoarelor basculante este de 30 000 de cicluri, 
iar gradul normal de protecţie este IP 200 montat. 


Pentru ridicarea gradului de confort, precum şi pentru re- 


ducerea consumului de energie electrică, la I.A.E.I.—Titu a 
fost proiectat şi realizat auto matul de scară tranzistorizat. 
Aparatul este un releu electronic de timp, avind temporizare 
la declanșare. Elementul de temporizare este un condensator 
electrolitic, care se încarcă la apăsarea oricăruia dintre bu- 
toanele cu revenire aşezate de-a lungul scărilor și întreține 
acționarea unui releu electromagnetic pînă la scăderea sar- 
cinii condensatorului sub un anumit prag. Dintre caracteristi- 
cile tehnice ale automatului de scară menționăm: 


9 tensiunea de alimentare 220 V + 10% 


28 


O puterea de rupere a contactelor 440 VA 

9 temporizare reglabilă (din fabrică) 60-180 s. 
@ grad de protecţie IP 30 

@ greutatea aparatului 500 g. 


REPERELE UNEI PREOCUPĂRI CONSTANTE — 
RIDICAREA CALITĂȚII PRODUCȚIEI 


Garantia calității ridicate a producţiei o constituie, în pri- 
mul rînd, concepția tehnologică modernă a aparatului elec- 
tric de instalații realizat la întreprinderea din Titu. Toate pro- 
dusele ce se fabrică aici sînt proiectate conform normelor 
interne și internaționale (VDE, DIN, CEE, CEI), fapt ce le asi- 
gură posibilitatea de a concura cu succes pe piața interna- 
țională. 

Dealtfel, concepția aparatajului electric de instalaţii este o 
problemă de mare complexitate științifică şi tehnică. Calita- 
tea viitorului produs este determinată de calitatea materiale- 
lor folosite. În această direcţie, în laboratoarele proprii şi în 
cele ale colaboratorilor ştiinţifici ai intreprinderii se reali- 


zează studii complexe privind caracteristicile electrice și me- 
canice ale dielectricilor, ale materialelor conductoare, ale 
contactelor etc. 


în fabricarea știfturilor de contact și a fişelor industriale și de 
uz casnic, precum şi a altor piese strunjite complicate), a 
maşinilor de confecţionat contactele aparatelor de conectare 
(care realizează, în același timp, și sudura pastilei de contact 
din argint) etc. 

Prestigiul pe care și l-a cîștigat I.A.E.I.-Titu în rîndul bene- 
ficiarilor datorită calităţii produselor sale are la bază și grija 
permanentă pentru modernizarea echipamentului de con- 
trol al calității produselor finite. Astfel, în întreprindere au 
fost realizate în ultima vreme noi standuri și instalaţii de ve- 
rificare. Dintre acestea, prin performanţele și concepția sa 
tehnologică deosebite, se remarcă standul de verificare a pa- 
rametrilor electrici ai butoanelor și comutatoarelor cu came. 

În sfirșit, calitatea deosebită a aparatajului electric de insta- 
laţii ce se produce la întreprinderea din Titu este asigurată 
și de calificarea profesională temeinică a personalului. 
Mai mult, conducerea întreprinderii, organizațiile de partid și 
U.T.C. — media de vîrstă este aici sub 25 de ani — se preocupă 
intens de adincirea în continuare a profesionalizării tuturor 
categoriilor de muncitori, tehnicieni şi specialiști cu pregătire 


superioară 
PETRE JUNIE 


Foto: PETRE NICOLAE 


Astfel, pentru realizarea unor izolatori de înaltă calitate, în 
urma unor studii și cercetări originale, clasicul porțelan elec- 
trotehnic folosit la fabricarea siguranțelor a fost înlocuit cu 
steatitul — o ceramică cu proprietăți dielectrice și mecanice 
superioare. De asemenea, în colaborare cu I.C.P.E., au fost 
realizate cercetări privind compatibilitatea diferitelor metale și 
aliaje ce sînt folosite ca suport și ca acoperiri metalice la fabri- 
carea pieselor din componenţa aparatajului electric şi de 
instalații. 

I.A.E.|—Titu dispune, dealtfel, de un laborator de încercări 
utilat cu aparatură științifică modernă, care permite efectua- 
rea unor probe. cum ar fi verificarea încălzirii aparatelor, a 
rigidităţii dielectricilor, a căderii de tensiune pe diferite zone, 
verificări ale rezistenţei mecanice (la vibrații, scuturături etc.), 
ale anduranţei, ale acoperirilor de protecţie în camera clima- 
tizată etc. 

Un alt element esenţial care asigură calitatea superioară a 
produselor fabricate la 1.A.E.l-Titu îl constituie tehnologiile 
moderne de care dispune întreprinderea. 

La fabricarea sculelor şi dispozitivelor verificatoare nece- 
sare uzinării diferitelor piese și componente se folosește me- 
toda de prelucrare a metalului prin electroeroziune. Ea asigură 
un grad foarte ridicat de precizie, o productivitate mare, pre- 
cum și posibilitatea executării de profile cu un grad foarte 
înalt de complexitate, imposibil de realizat pe mașini clasice. 
Pentru confecționarea pieselor din materiale termorigide, în- 
treprinderea dispune de mașini de injecție de mare precizie, 
cu posibilități largi de reglare a parametrilor tehnologici. 

Confecţionarea pieselor metalice în condiţii de înalt randa- 
ment şi toleranţe reduse este asigurată de folosirea la I.A.E.I. 
Titu a preselor mecanice de precizie cu posibilități de func- 
ționare automată, a utilajelor de tip VARIOMAT (specializate 


1! 
2|3 


5. — Calitatea deosebită a produselor este asigu- 

rată și prin concepția tehnică modernă ce stă la baza 

4 fabricaţiei lor. În fotogratie: aspect din atelierul de 
5 proiectare al l.A.E.I.-Titu. 


UMANITATEA LA SFÎRȘITUL 
DECENIULUI AL 2-LEA 
AL EREI NOASTRE 


[| 


Cu aproape 10 ani în urmă, la cel de-al 18-lea Congres de astro- 
nautică (1967, Belgrad). în aplauzele celor prezenţi, președintele 


Federaţiei Internaţionale de Astronautică a adus la cunoștință 
că data de 4 octombrie 1957 a fost aleasă în unanimitate ca primă 
zi a «Erei cosmice». 

Acum — deşi nu ne propunem să alcătuim un bilanţ al celor 
două decenii de eră spaţială* —nu putem analiza programul 
cosmic al anului comemorativ 1977, fără a-l aprecia în conjuctura 
cu prevederile viitorologilor «spaţiali»... (îi avem aici în vedere 
pe H. Kahn și pe P. Gunke de la Hudson Institute): 

1982 — hărți «geologice» pentru Lună 

1987 — cartografierea resurselor de materii prime pe Marte 

1990 — primii oameni pe Marte 

1991 — încheierea explorării sistemului solar cu staţii automate 

1992 = Bratizărea existenţei (inexistenţei) vieţii în sistemul 

solar 

1993 — prima bază lunară permanentă 

1995 — prima întreprindere industrială în cosmos 

2000 — colonizarea spațiului: asamblarea primei mari stații 

cosmice 

2000 — exploatarea minieră a unui asteroid 

2005 — primele mine pe Marte 

2010 — naşterea primului copil în cosmos 

2020 — depistarea unor forme de viață superioare în Univers 

2040 — populația coloniei de pe Lună atinge 100 000 de per- 

soane 

2110 — în Cosmos vor trăi mai mulţi oameni decit pe Terra. 


ANUL 
RAGHETEI 


RECUPERABILE 


Dr. ing. FI. ZĂGĂNESCU 
Secretarul Comisiei de astronautica 


* Cu ocazia aniversării, în nr. 10/1977, vom schiţa citeva din principalele 
rezultate ale obiectelor cosmice artificiale lansate în 20 de ani, din care 
aproape 6 000 (inclusiv resturi), «populează» încă cosmosul. 


1. — Boeing «N.A.S.A.—905». 
avind bine ancorat pe fuzelaj «Orbi- 
ter»-ul navetei, 


nul-mamă! 


spațiale. 


să aterizeze, 


5. — Tabel cu datele de lansare 
a viitoarelor sonde interplanetare. 


decolează. 


2. — Un moment de mare «sus- 
pens»: prototipul «Orbiter»-ului 
işi ia zborul decolind de pe... avio- 


3. — Așa ar putea arăta decola- 
rea verticală a ansamblului navetei 


4, — «Orbiter»-ul se pregăteşte 


ZBOR DE LUCRU ÎN COSMOS 


Experiențele tehnico-științifice şi medico-biologice la bordul 
staţiei orbitale «Saliut»-5 (lansată la 22. 06. 76) demarate de echi- 
pajul navei «Soiuz»-21 (ofițerii B. Volinov și V. Jolobov) la 07.07.76, 
au fost continuate și dezvoltate de cuplul col. V. Gorbatko și 
col. ing. |. Glazkov, candidat în științe, sosiți la bordul staţiei pe 
data de 08.02.1977. 

Dificultățile unui program amplu, concentrat in aproape trei 
săptămini, a fost apreciabil ușurat de organizarea staţiei: o micro- 
atmosferă controlabilă, filtre la luminatoare, dispozitiv de regene- 
rare a apei de condensaţie, încăperi funcţionale și diferențiate, 
cameră de lucru cu pereți luminoși, confecționați din elemente 
electrostatice, perfecţionarea aparaturii științifice etc. 

Deosebit de interesante au fost introducerea pe staţie (și tes- 
tarea în cosmos) a unui sistem de dirijare în regimuri diferite de 
activitate, precum și premiera primului sistem combinat multi- 
funcțional, utilizat pentru prima dată în practica zborurilor spa- 
tiale cu echipaj şi care poate asigura schimbarea totală sau par- 
tială a atmosferei staţiei. 7 

Dotarea științifică a statiei «Saliut»-5 a fost deja descrisă în 
paginile revistei noastre»*, aşa încît vom reaminti reluarea expe- 
rimentelor «Cristal», «Stera», «Polinom —2 M», «Gravitaţia» 
etc. Deosebit de actuale sînt cercetările de teledetecție spațială 
a resurselor Terrei, inclusiv urmărirea «stării atmosferice» a pla- 
netei noastre, care au oferit date utile hidrologiei, silviculturii, 
cartografiei. geologiei. 

La 23 februarie, col. Gorbatko şi col. Glazkov îndepliniseră 
integra! programul de cercetări tehnice-ştiințifice la bordul sta- 
tiei și au început activitățile de pregătire pentru revenire pe Terra, 
operaţie care a fost îndeplinită la sfîrşitul lunii februarie a.c. 

Citeva date asupra echipajului: ; 

Colonelul ing. Viktor Gorbatko (n. 1934), pilot din 1956 si cos- 
monaut din 1960, a zburat prima dată în cosmos la bordul navei 
«Soiuz»-7, 1969, ca inginer de bord; Erou al Uniunii Sovietice, 
absolvent al Academiei militare de ingineri de aviație (1968) și 
pilot de elicoptere (1970), cosmonautul Gorbatko este un pasionat 
al ordinii şi probității științifice. 

Colonelul ing. luri Glazkov (n. 1939) este al 39-lea cosmonaut 
sovietic, fiind selecționat în anul 1965; el și-a susținut dizertația 
de candidat în științe, cu un subiect de astronautică, în 1974, 
de cînd a și început pregătirea pentru acest zbor. 

În ceea ce privește perspectiva, se pare că specialiștii sovietici 
au decis o diversificare a navelor cosmice — cărăuș de tip «Soiuz» 
capabile să facă legătura între Terra şi marile stațiuni orbitale ale 
viitorului, dotate cu mai multe posturi de docare (ancorare) a 
acestor nave. Deci, ca urmare chiar a experienţelor de pînă acum, 
vor fi dezvoltate nave «Soiuz» pilotate care duc/aduc membri 
ai echipajelor; nave «Soiuz» automate de transport: marfuri, 
provizii etc., precum şi nave «Soiuz» de salvare, dotate cu module 
de cuplare cu alte tipuri de nave capabile ca într-un timp foarte 
scurt, să-și ia zborul pentru îndeplinirea misiunii, pentru care sînt 
dotate în mod corespunzător. 

Aceasta este — se pare — cea mai economică soluţie pe care 
o au specialiștii sovietici, pînă cînd vor dispune de o navetă spa- 
țială, iar cosmoavionul la care se referea relativ recent Gh. Bere- 


govoi, general cosmonaut sau|Gh. Pokrovski |specialist în ra- 


chete, se pare că ar putea fi o soluție a anilor '80... 
De asemenea, avind în vedere opiniile cuprinse într-o lucrare 


"= Vezi «Știință și tehnică» nr. 81976. 


Tipul sondei interplanetare 
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Mariner Venus/Mercur . o 

Pioneer Jupiter (survol) [si] 

Helios (0) (9 
Viking-Marte (1975) @ 


Mariner Jup/Sat 77 © 


Viking Orbiter/Lander (1979) 
Pămint-Marte-Pămint (aducere eşantioane 
sol marțian) 

Pămint-Marte-Pămint (aducere eșantioane 
sol de satelit marțian) 

Pioneer- Venus 

Pioneer 

Cartogratierea cu radar a planetei Venus 
Satelit artificial al planetei Venus 

Satelit artificial al planetei Mercur 
Aterizarea unui mare satelit pe Venus 


ZBORURI CĂTRE PLANETELE EXTERIOARE O 


Mariner-Jupiter-Uranus.(survo!) 
Pioneer-Jupiter-Uranus 

(sonde în atmosfera lui Uranus) 
Pioneer — Saturn (sonde în atmosfera lui Saturn) 
Pioneer-Saturn-Uranus 

(sonde în atmosfera lui Uranus) 
Mariner-Jupiter 

(satelit artificial jovian) 
Pioneer-Jupiter 

(sonda în atmosfera jovian) 
Mariner-Saturn-Orbiter 

(satelit artificial saturnian) 
Mariner-Uranus-Neptun (survolări) 
Jupiter-Saturn Orbiter/Lander 
(satelit artificial jovian) 


sovietică recentă*, la sfirşitul deceniului vor exista «stații orbi- 
tale formate din 2 nave «Saliut» cuplate, cu echipaj format din 
opt cosmonauți, dotate cu aparatură ştiinţifică în greutate de 10 t 
și servite de nave «Soiuz» de transport. 


ÎN 1977 — CU FAȚA SPRE JUPITER! 


Începînd din 1974, planeta-gigant a sistemului nostru solar 
nu mai are linişte: itensiticarea cercetărilor prin radar, «scotoci- 
rea» relaţiilor prea... familiare cu satelitul său lo, înterogatoriile 
luate de «Pioneer»-10 şi 11, descoperirea celui de al 14-lea satelit 
natural (pe lingă cei 13 deja depistati) etc. Rezultatele acestei 
activități au fost deja prezentate cel puțin parțial cititorilor**. 
Remarcăm că «Pioneer»-11 va survola planeta Saturn în septem- 
brie 1979. 

Studierea planetei-gigant va continua în anul acesta prin lan- 
sarea a două staţii interplanetare automate de tip Mariner; acestea 
vor survola planeta Jupiter în primăvara anului 1979, apoi profi- 
tînd de propulsia gravitațională jupiteriană îl va spiona pe Saturn 
în 1981... 

Aceste sonde automate, în greutate fiecare de cca 750 kg, vor 
dispune de un număr mai mare de aparate — mai sofisticate — 


* Stranița sovietskoi cosmonavtichi, sub redacția acad. G.S. Nari- 
manov, Moscova 1975. 
** Vezi «Ştiinţă și tehnică» nr. 12/1973, 2/1974 şi 5/1975. 
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decit cele care au fost ambarcate pe «Pioneer»-10 ori 11. Spre 
exemplu, camerele lor de luat vederi vor trebui să furnizeze ima- 
gini avind o rezoluție de 70 de ori mai superioară (pentru Jupiter). 
și de 600 de ori mai mare (pentru Saturn) decit cele obținute de pe 
Terra...! Aceste camere vor fi capabile să discearnă detalii cu 
dimensiunea de 1 km pe unii dintre sateliții acestor două planete. 

În experiența Mariner-Jupiter-Saturn se pare că se va da aten- 
ție sateliților jupiterieni lo şi Ganymede și satelitului Titan, princi- 
pala «lună» a lui Saturn... Se pare că lo este responsabil de pertur- 
barea radioemisiunilor joviene, este unul din puținii sateliți care 
au atmosferă și o ionosferă (la fel și Titan), iar strălucirile variabile 
ale acestui astru nu-și găsesc încă o explicație. Prima fotografie a 
celui mai mare satelit jovian, Ganymede, luată în decembrie 1974 
de la 700 000 km de «Pioneer»-11, evidenţiază că acest satelit 
(cu 10% mai mare decit Mercur!) are suprafața presărată cu 
«mări» şi cratere similare celor de pe fotografiile selenare. Cit 
priveşte Titan, o lume de amoniac și ghiaţă provenită din metan 
și puțină apă, are o atmosferă destul de densă (2x 10“ kg!) care, 
în plus, «beneficiază» și de un strat de aerosoli care împiedică 
obținerea de imagini mai clare ale suprafeţei astrului. 

Aceste misiuni — prescurtat numite MJS — deschid drumul 
unui program de acum sistematic de studiere a planetelor-gigant 
din sistemul nostru solar; deşi aceste misiuni implică consumuri 


(Continuare in pag. 44) 


Din 
marile proiecte 
ale lumii 


Cu cei 290 km lungime și 
140 km lăţime, marea depresiune 
Kattara, aflată la 134 m sub nive- 
lul Mării Mediterane, este consi- 
derată de către specialişti ca unul 
dintre cele mai sălbatice pustiuri 
ale lumii. Părţi întinse ale acestei 
zone prăpăstioase, situată în 
vestul Văii Nilului, în plin pustiu 
al Saharei (vezi harta alăturată), 
sînt de netrecut chiar și cu mij- 
loacele de transport terestru mo- 
derne. Cea mai periculoasă ca- 
racteristică o constituie prezența 
nisipurilor mişcătoare sărate și 
a mlaştinilor sărate fără fund. 

Dacă proiectul elaborat de gu- 
vernul egiptean cu sprijinul unui 
colectiv de specialiști din mai 
multe țări ale lumii va fi realizat, 
relatează într-unul din ultimele 
sale numere revista vest-ger- 
mană «Hobby», în această zonă 
va fi creată, în cîțiva ani, o ade- 
vărată mare artificială. Malurile 
ei vor deveni oaze de vegetaţie 
luxuriantă. 

Cum va fi posibil acest lucru? 

Ideea de bază a proiectului 
este extrem de simplă: prin să- 
parea unui canal care să facă 
legătura cu Marea Mediterană, 
depresiunea Kattara ar urma să 
fie inundată. Diferenţa de nivel 
de 134 m va fi folosită pentru 
producerea energiei electrice, iar 
curentul de apă ce ar veni din 
Marea Mediterană ar pune în 
mişcare turbinele unor centrale 
electrice. În depresiunea Kattara 
ar lua naștere astfel un lac cu o 
suprafață de 12 000—13 000 km?, 
cel mai mare lac artificial realizat 
în lume. 

Chiar odată umplută, noua 
mare din depresiunea Kattara nu 
ar înceta să producă curent elec- 
tric. lradierea solară intensă va 
avea drept urmare evaporarea 
unor cantități uriaşe de apă, 
astfel că din Marea Mediterană va 
pătrunde în depresiune un nou 
curent de apă. Prin aceasta seva 
asigura, susțin autorii proiectu- 
lui, funcţionarea continuă a cen- 
tralelor electrice amplasate în 
această zonă. Sistemul Medi- 
terana — canal — lacul Kattara 
va deveni, de fapt, o centrală 
electrică hidrosolară, în care, în 
cele din urmă, va fi folosită ener- 
gia soarelui. 

Realizarea acestui proiect ca- 
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pătă un plus de atractivitate, 
date fiind perspectivele econo- 
mice vaste pe care el le deschide. 
Cum în Egipt 96 la sută din supra- 
fața țării este ocupată de deșer- 
turi aride, noua mare artificială 
formată în mijlocul pustiului Sa- 
harei ar constitui o zonă ideală 
pentru dezvoltarea industriei, a 
extracției și prelucrării de materii 
prime, a agriculturii și turismu- 
lui. Instalaţii de desalinizare ar 
asigura apa potabilă necesară 
populaţiei ce va lucra în această 
regiune, iar centralele electrice 

furniza energie pentru obiec- 
tivele industriale prevăzute a fi 
construite. Capacitatea iniţială a 
centralelor s-ar ridica la 2 400 MW. 
urmînd ca ulterior să atingă 
8 000 MW. In acest fel, sistemul 
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Marea Kattara 
cu o suprafată 


de 12000- 13000 
de km? 


hidroenergetic Kattara ar urma 
să producă de 4 ori mai multă 
energie electrică decit gigantica 
amenajare a Nilului de la Assuan. 
Ceea ce face şi mai interesant 
proiectul este costul său foarte 
scăzut. După cum apreciază spe- 
cialiştii, realizarea canalului va 
necesita cheltuieli de 2 ori mai 
reduse decit cele pe care le-a 
cerut construcția barajului de la 
Assuan. Secretul acestei mari 
eficiente constă în folosirea 
explozibililor nucleari. 
ntr-adevăr, în condiţiile actua- 
le, «exploziile atomice pașnice» 
atrag din ce în ce mai mult intere- 
sul oamenilor de ştiinţă, al con- 
structorilor. În U.R.S.S. au fost 
elaborate proiecte care prevăd 
abaterea, cu ajutorul exploziilor 


nucleare, a riurilor și fluviilor 
nord-siberiene către deşerturile 
Asiei Centrale. În acest fel zo- 
nele aride de aici şi-ar redobindi 
fertilitatea, devenind, prin irigare, 
întinse suprafețe agricole. 

În Statele Unite ale Americii se 
proiectează, de asemenea, reali- 
zarea unor gigantice rezervoare 
subterane destinate să adăpos- 
tească gaze naturale sau chiar 
săparea unui al doilea canal 
care să traverseze istmul Pa- 
nama, lucrări ce ar urma să fie 
realizate cu ajutorul exploziilor 
nucleare pașnice. 

Pentru săparea canalului 
Kattara folosirea explozibililor 
nucleari este, sub anumite aspec 
te, foarte avantajoasă. Într-ade- 
văr, contraargumentele ecolo- 
gice sînt ușor de înlăturat. Tra- 
seul viitorului canal trece prin- 
tr-un pustiu aproape complet 
lipsit de vegetaţie şi animale, 
astfel încît nu s-ar ridica pro- 
bleme prea mari privind even- 
tuala dereglare a echilibrului bio- 


logic. 
Un impediment în calea reali- 
zării proiectului l-ar constitui 


faptul că exploziile nucleare ar 
urma să aibă loc într-o zonă cu 
oarecare activitate seismică, fapt 
ce ar putea avea ca rezultat de- 
clanșarea unor cutremure. 

Pentru a preveni asemenea 
pericole se impune dozarea a- 
tentă a intensității exploziilor, 
fapt hotăritor pentru siguranța 
lucrărilor. Autorii proiectului, in- 
gineri, geologi şi fizicieni din 
mai multe țări ale lumii, susțin că 
ar fi găsit soluţia optimă. Cana- 
lul Kattara ar urma să fie săpat 
cu ajutorul a 450 de încărcături 
nucleare, fiecare dintre ele avind 
o putere echivalentă cu 150 ki- 
lotone din explozibilul clasic tri- 
nitrotoluen (T.N.T.), Energia to- 
tală a exploziilor s-ar cifra la 
66 milioane de tone de T.N.T. 
Incărcăturile ar urma să fie de- 
tonate la adincimi de pînă la 
100 m, craterele ce ar rezulta 
avînd o adincime de 90—220 m. 

Exploziile, asigură autorii pro- 
iectului, ar arunca în atmosferă 
numai cantităţi mici de substanțe 
radioactive, declanşarea lor ur- 
miînd a fi coordonată foarte strict 
cu datele meteorologice. Astfel, 
exploziile nu vor fi amorsate în 
nici un caz cînd vor bate vînturile 
din direcţia vest sau sud, care ar 
împinge praful radioactiv înspre 
valea dens populată a Nilului 
sau spre sudul Europei. Ele vor 
avea loc numai atunci cînd va 
bate un vint constant și uşor 
dinspre nord, sub acțiunea că- 
ruia particulele radioactive se vor 
deplasa înspre sud, depunîn- 
du-se apoi în pustiul Saharei. 

Discuţiile referitoare la efi- 
ciența proiectului sînt încă în 
curs. Unii experţi sînt de părere 
că formarea uriașei mări în mijlo- 
cul Saharei nu va aduce schim- 
bări foarte importante în climatul 
pustiului. Totuși pierderile cau- 
zate de evaporare, estimate a 
atinge un nivel de1 700—1 800mm, 
ceea ce ar însuma într-un an 
cca 20 miliarde m? de apă, ar 
putea influenţa favorabil umidi- 
tatea atmosferică, precipitaţiile 
și vinturile pe o anumită distanță 
în jurul mării Kattara. Climatul 
astfel realizat va fi, afirmă cerce- 
tătorii, perfect asemănător cu 
cel mediteranean. 


PETRE JUNIE 


Exploatarea prin metode cla- 
sice a unui zăcămînt de ţiţei nu 
reprezintă un model de eficacitate 
tehnică, de valorificare a bogă- 
țiilor naturale sau chiar de renta- 
bilitate economică, deoarece în 
acest mod se recuperează numai 
maximum 25—30 la sută din 
petrolul aflat în subteran, restul 
rămînînd pe loc în puţurile deja 
exploatate. 

Despre metodele moderne de 
valorificare mai bună a zăcămin- 
telor petrolifere s-au publicat foar- 
te multe materiale. printre care şi 
recentul articol apărut în revista 
«Science et vie». 

În ce constau aceste tehnici 
moderne de valorificare? 

După cum se ştie, pentru a 
începe exploatarea se forează pu- 
țuri în zăcămintul explorat ante- 
rior, lăsînd ca presiunea existentă 
la capul acestor găuri de sondă să 
scadă, permiţind astfel țițeiului să 
țişnească, debitul" fiind controlat 
cu ajutorul capului de erupție. 
Petrolul curge singur printr-o sim- 
plă decompresiune elastică a ga- 
zelor dizolvate în hidrocarburile 
lichide, care sînt eliberate cînd 
se reduce presiunea. Uneori, alte 
mecanisme naturale creează con- 
diţii prielnice ajungerii țițeiului 
la suprafață ca, de exemplu, ex- 
pansiunea «pălăriei» de gaze si- 
tuată la partea superioară a zăcă- 
mintului sau presiunea exercitată 
de stratele acvifere laterale. 

În faza iniţială a recuperării 
țițeiului din zăcămiînt, denumi- 
tă «primară», energia naturală 
este aceea care lucrează, ea îm- 
pingind la suprafaţă cca 10 la sută 
din rezerve. În cea de-a doua fază, 
denumită «secundară» sau «asis- 
tată», intervine şi omul, mai întîi 
prin injectarea apei pentru men- 
ținerea suprapresiunii necesare 
continuării erupției şi apoi pentru 
a scoate ţiţeiul din roca poroasă, 
dirijindu-l spre sondele aflate în 
producţie. Această operaţie poate 
dura de la 5 pînă la 15 ani, în 
funcţie de creşterea conţinutului 
de apă în ţiţeiul extras pînă la 
limita economicităţii. În conti- 
nuare urmează pompajul pină ce 
presiunea scade într-atita încît 
debitul este prea mic şi se obține 
mai multă apă decit țiței. Chiar 
la demararea pompării de apă în 
strat se extrage un amestec de 60 
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70 la sută petrol şi 30—40 la su- 
tă apă. Conţinutul de apă creşte, 
deoarece ea constituie lichidul 
ambiant care însoţeşte toate sedi- 
mentele, iar ţiţeiul rămîne «agă- 
tat» de pereţii stincoşi ai zăcămin- 
tului. În acest stadiu, considerat 
final, se recuperează 25—30 la 
sută din ţiţeiul conţinut în zăcă- 
mînt. Procentajul redus se explică 
în mare parte prin faptul că apa 
prezintă o mai mare imobilitate 
decit petrolul: injectată, traver- 
sează zonele de mică rezistență 
şi se îndreaptă spre sondele în 
producţie, antrenînd cantităţi re- 
lativ mici de ţiţei. Chiar în zonele 
pe care le traversează, curentul 
de apă antrenează cu el mai puţin 
de jumătate din cantitatea de 
petrol conținută. Aceasta, deoa- 
rece hidrocarburile sînt înmaga- 
zinate în pori cu dimensiuni de la 
0,1 la 100 microni şi datorită 
forțelor şi efectelor fizico-chi- 
mice (capilaritate, tensiune super- 
ficială) practic nu mai pot fi 
recuperate. 

Dacă pină în ultimii ani exploa- 
tarea a 25—30 la sută din ţiţeiul 
aflat în zăcămiînt constituia o 
limită a rentabilităţii, în prezent. 
ținînd seama de situaţia energe- 
tică mondială, specialiştii stu- 
diază noi tehnici de recuperare 
secundară a țițeiului, care, chiar 
dacă sint costisitoare, conduc la 
creşterea procentului de recupe- 
rare şi fac ca ţările producătoare 
de petrol, cu resurse limitate,să-și 
poată spori producţia proprie, 
reducînd importul. 


Calculele arată că, dacă s-ar 
menţine tehnicile de recuperare 
actuale, rezervele de hidrocarburi 
valorificabile prin aceste metode 
s-ar ridica la 200—300 miliarde 
de tone. Prin introducerea noilor 
metode se apreciază că procentul 
de recuperare creşte de la 6 pină 
la 14 la sută, iar rezervele exploa- 
tabile se pot multiplica de la 
1,7 pînă la 2,7 ori. 

Metodele noi sînt de două ti- 
puri: termice şi prin injecție de 
ape ameliorate (primele fiind de 
pe acum mai răspîndite decit cele- 
lalte). 

Între metodele termice cele mai 
mari speranțe se pun pe com- 
bustia «in situ» cu sau fără adaos 
de apă şi pe drenarea cu vapori de 
apă, despre care s-a mai vorbit 
în revista noastră. 

Combustia «in situ» asociază 
efectele menţinerii presiunii în 
zăcămiînt prin injectarea aerului 
cald cu efectele ridicării locale 
a temperaturii, prin arderea frac- 
țiunilor mai grele din ţiţeiul aflat 
acolo. Acest procedeu poate fi 
folosit în anumite condiţii: depo- 
zitul de ţiţei nu trebuie să fie 
la adincimi prea mari, să nu 
prezinte la partea superioară o 
pungă de gaze, roca să nu fie 
fisurată şi nici prea eterogenă etc. 
Pe de altă parte, comprimarea 
aerului, aprinderea, utilajele spe- 
ciale din puțuri, coroziunea ridică 
probleme tehnice deosebite. Cu 
toate acestea, metoda este apli- 
cată pe scară industrială, mai 
ales în S.U.A. 
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Metoda 


În ilustrațiile alăturate se arată schematic unele 


din metodele studiate pentru recuperarea restulu 
de 75 la sută din rezervele-de țiței, care in prezent 


nu se pol valorifica: 


1. — Injectia de vapori de apă la 200°C pentru 
diminuarea viscozității fracțiilor grele şi antrenarea 
lor de către apă. Vaporii de apă pot fi produşi direct 
în zăcămint (combustie «in situ») prin injectarea 
de aer pentru oxidarea (aprinderea) țițeiului printr-o 
reacție endotermică cu emisie de CO,. Avind în 
vedere costurile ridicate, metoda este utilizabilă 


(1 200—1 500 m). 


2. — Injectia de apă ameliorată cu aditivi chimici, 
solvenți şi microemulsii pentru desprinderea molecu- ©) 
lelor de țiței «captive» in rocă din cauza fenomenelor 


de capilaritate. 


termică 


la titeiurile grele şi pentru zăcămintele puțin adinci 


3. — Injectia de hidrocarburi miscibile, de exemplu 
propan cu metan sau cu gaz carbonic. Astfel se 
creează un «dop» care impinge tot ce se găseste in 
zăcâmint spre gaura de sondă. 
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Aditivi chimici 


Tehnicile legate de injecţia apei 
ameliorate sint încă în stadiu de 
cercetare şi experimentare în la- 
boratoare, domeniile de utilizare 
urmînd a fi zăcămintele adinci și 
cele din largul mării. 

Prin ameliorarea apei se înţe- 
lege obţinerea unui amestec cu 
curacteristici speciale corespun- 
zătoare pentru sporirea eficaci- 
tăţii «baleiajului» la care urmează 
să fie supusă roca-depozit. O pri- 
mă posibilitate ar consta în creşte- 
rea viscozităţii apei, prin dizolva- 
rea în aceasta a unor polimeri 
organici. Rezultatele încă nu sint 
concludente, datorită faptului că 
mobilitatea fluidului se reduce, 
iar comportarea diferiților poli- 
meri în mediul poros nu este 
suficient de cunoscută. Din aceas- 
tă cauză, alegerea polimerului 
corespunzător pentru utilizarea 
într-un anumit tip de rocă-depozit 
se face prin testări succesive. 
ceea ce prezintă unele dificultăţi. 

A doua posibilitate constă în 
recuperarea în proporție mai mare 
a petrolului prin îmbunătățirea 
baleiajului la nivel microscopic. 
În acest caz se utilizează micro- 
emulsii tensioactive care solubili- 
zează pe loc ţiţeiul şi pătrund 
într-un număr ridicat de pori. 
După această primă injectare se 
introduce apă stabilizată prin poli- 
meri organici, asociindu-se astfel 
cele două procedee pentru a ob- 
ține, în final, o recuperare mai 
mare. 

Studiile şi cercetările nu se 
opresc la rezultatele obţinute pină 
în prezent; se caută noi aditivi, 
polimeri şi substanţe tensioactive 
pentru a se ajunge la o recuperare 
de 100 la sută. În viitor ar putea fi 
aduse la suprafaţă. in termen 
relativ scurt, cantităţi enorme de 
hidrocarburi lichide de ordinul 
a sute de milioane de tone. 

RADU COMAN 
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DE LA NAVETĂ LA «TUG» 


Se cunoaște soluția pentru care au și 
optat specialiştii în zboruri astronautice 
Este vorba de construirea unei navete spa- 
tiale. Realizată deja de către uzinele North 
American Rockwell, această navă îşi va 
desfășura programul experimental, deocam. 
dată, în atmosfera terestră, încă din acest 
an, primul său zbor orbital fiind programat 
pentru 1979. Naveta, desigur, nu reprezintă 
decit o piesă a unui program mai mare. 
Ea a fost concepută să asigure legăturile 
între Pămint și o orbită relativ joasă (cel 
mult 500 km față de sol) pe care evoluează 
o stație cosmică. Cu alte cuvinte, o navetă 
de acest gen ar putea fi comparată cu un 
taxi care asigură legătura între centru și 
periferie, să zicem un aeroport, după care 
trebuie schimbat cu un alt mijloc de trans- 
port. Adică naveta va permite, într-o zi, 
să se ajungă în cosmoporturile ce se vor 
construi în spațiu, unde vor fi garate, de 
fapt, veritabilele vehicule cosmice, ce-și 
vor lua zborul spre alte planete ale siste- 
mului nostru solar. 

Desigur, există proiecte şi pentru aceste 
vehicule. Încă din 1969, cînd N.A.S.A. a 
anvizajat un program mai larg în cucerirea 
spațiului cosmic, ele au primit denumirea 
de «tug» (remorchere). Dar, dacă în ceea 
ce privește naveta spaţială lucrurile sînt 
ceva mai limpezi, pentru «tug» totul se pare 
a fi mult mai complicat. Este vorba, în ultimă 
instanţă, de propulsarea acestor nave. 

Specialiștii știu că la stadiul actual al 
tehnicii numai combustibilii lichizi (în speţă 
hidrogenul) sînt capabili să furnizeze puteri 
enorme necesare primei faze de zbor pro- 
pulsat pentru a scăpa de atracţia gravita- 
țională. O rachetă decolează sub acţiunea 
unei forțe care reprezintă diferența dintre 
forța sa ascensorială F și greutatea ei G. 
Randamentul este cu atit mai mare cu cit 
raportul dintre F şi G este mai ridicat. 

Pentru navele puse pe orbită — cazul 
«tug»-ului, de exemplu — datele problemei 
sint, în materie de propulsie, total modi- 
ficate. S-ar putea, în continuare, să se re- 
curgă la motoare chimice, dar și la modele 
de propulsie cu totul noi, caracterizate în 
principal prin producerea unor viteze mari 
de ejectare, cu un excelent raport de masă, 
dar, în schimb, cu forță de împingere mai 
scăzută. 

Cel mai bun combustibil chimic este pro- 
pergolul (amestec de hidrogen și oxigen 
lichid), prin a cărui ardere se realizează vi- 
teze de ejectare de circa 4 300 m/s. Calcu- 
lele arată însă că pentru a putea crea pute- 


Imaginați-vă cît ar fi prețul unei călătorii dacă după 
fiecare cursă avionul ar fi dat la casat! Or, acest lucru 


se întimplă, de fapt, după fiecare voiaj în cosmos. 
Este știut că oricare rachetă nu se poate utiliza decit 
o singură dată, acest lucru determinind, în primul 
rînd, costul extrem de mare al unei operații spațiale. 
Fireşte că aceasta nu constituie o noutate și tocmai 
de aceea rezolvarea problemei a intrat demult în 
preocupările specialiștilor din cosmonautică. 


rea necesară obținerii vitezei de plasare 
pe o orbită joasă combustibilul trebuie să 
reprezinte mai bine de 63 la sută din masa 
totală a navei. Cu alte cuvinte, trenul spa- 
tial va trebui să aibă la pornire circa 10 tone 
pentru a ajunge cu numai 3 tone pe orbita 
geostaționară. Și acesta este un calcul 
toarte optimist, deoarece practic raportul 
este și mai mare, ajungind la 10/1,7, adică 
aproximativ 6. 


MOTORUL ELECTRIC ȘI 
MOTORUL TERMONUCLEAR 


Soluţia cu cele mai multe șanse ar fi, 
fireşte, găsirea unor sisteme de propulsie 
care să asigure viteze mari de ejectare. 
De pildă, pentru o viteză de ieşire a gazelor 
de 8 000 m/s raportul dintre masa adusă 
pe orbita joasă şi cea care va ajunge pe 
orbita geostaționară va scădea la 2. 

Specialiștii au și întrevăzut citeva din 
aceste motoare de avangardă existente deja 
sub formă de proiecte. Este vorba de mo- 
torul electric și motorul termonuclear, la 
care s-a adăugat, foarte recent, ideea mo- 
torului cu laser. 

Principiul de funcţionare al motorului 
electric este bine cunoscut. Curentul elec- 
tric obţinut fie cu ajutorul unor celule foto- 
electrice, fie printr-o pilă atomică urmează 
să ionizeze un gaz: electronii atomilor sînt 
smulşi, transformînd atomii în ioni pozitivi. 
Cu ajutorul unui cîmp electric sau magne- 
tic, ionii sint accelerați și ejectați cu viteză 
mare. Din nefericire cu această metodă se 
realizează forțe de împingere relativ mici, 
chiar dacă s-ar recurge la panouri solare de 
dimensiuni ce pot ajunge la 10 000 mp, care 
să producă 1 MW electric. Dacă s-ar folosi 
o pilă atomică pentru a produce curent 


1. — Schema de prin- 
cipiu a unui motor la- 
ser cu care va fi echipat 
un «tug». 

2. — Unul din motoa- 
rele navetei spațiale 
care în curind va intra 
in probe experimentale 


electric, s-ar obține rezultate mult mai bune, 
dar problemele legate de îmbarcarea și 
controlul pilei ar deveni mult prea compli- 
cate. 

Motorul termonuclear s-ar părea că are 
mai multe şanse. În acest sens, americanii 
au şi pus la punct un centru de cercetări 
în Nevada (la Jackass Flot) destinat con- 
struirii motorului atomic Nerva. Se pare că 
toate dificultăţile sînt, în principiu, rezol- 
vate. Tehnica constă în a folosi căldura 
unei pile atomice pentru a încălzi la o tem- 
peratură mare un anumit fluid, după care 
să-l expulzeze cu viteză mare printr-o duză. 
Cel mai indicat este şi în acest caz hidro- 
genul. Stocat, sub formă lichidă, într-un 
rezervor, el va circula în reactor, se va 
încălzi la temperatura de 2300*C, după 
care va fi ejectat cu o viteză de 7 500 m/s. 
Fireşte că, în ciuda unor probleme de ordin 
tehnologic, specialiștii americani sint opti- 
mişti. Ei speră ca în ultimul deceniu al se- 
colului să realizeze o navă echipată cu un 
asemenea motor. 


MOTORUL CU LASER 


După opiniile specialiştilor, dacă motorul 
electric şi cel cu propulsie nucleară par să 
aibă, actualmente, cele mai mari şanse de 
a se impune, motorul cu laser va fi însă 
adevărata revoluţie a astronauticii de mîine. 
Propulsia cu laser seamănă în bună măsu- 
ră cu cea nucleară. Un fluid pasiv, eventual 
tot hidrogen, încălzit la mare temperatură 
va fi ejectat cu mare viteză. Doar modul 
de încălzire diferă. Dacă în primul caz căl- 
dura era extrasă direct din nucleul atomic, 
aici sursa de căldură va fi un laser situat în 
afara navei. Cu alte cuvinte, un laser insta- 
lat pe sol își va trimite fasciculul de lumină 
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spre nava aflată pe orbita joasă și va încălzi 
hidrogenul. 

Principial, o rachetă echipată cu motor 
laser va trebui să cuprindă: în primul rînd 
o lentilă care să concentreze într-un volum 
mic, în inima camerei de combustie, ener- 
gia radiaţiei laser produsă de o sursă exte- 
rioară. După aceea este necesară existenţa 
unei rețele care să asigure circulaţia unui 
fluid de alimentare (hidrogen sau altceva). 
Și, în fine, în prelungirea camerei de com- 
bustie să existe o duză prin care să fie 
ejectat fluidul cu viteză foarte mare. 

Specialiştii sînt optimişti în realizarea 
unei asemenea rachete. Dacă avem în ve- 
dere cercetările de la Jackass Flot privind 
motorul termonuclear Nerva, există deja 
o bază de plecare privind tehnologiile și 
materialele termorezistente pentru crearea 
camerei de combustie a rachetei. 

Totodată au fost făcute o serie de studii 
şi în privința fluidului ce urmează să fie 
încălzit. S-a constatat astfel că în afara hi- 
drogenului s-ar putea utiliza la fel de bine 
şi metanul. Incălzit la 4 500—7 000°C, s-ar 
putea obţine viteze de ejecție de 10 000— 
12 000 m/s. Firește că piesa de bază a între- 
gului sistem va fi laserul care să asigure 
energia necesară fluidului de lucru. Calcu- 
lul arată că un laser de 1 MW ar putea asi- 
gura unei rachete de 30 de tone o accele- 
raţie de ordinul unei miimi de g. Desigur, 
este mult prea puțin. Specialiștii de la Air 
Force Rocket Propulsion Laboratory con- 
sideră că totuși realizarea unui laser de 
mare putere nu este imposibilă. Ei nu ezită 
să vorbească de lasere cu puteri de 100 MW 
care să confere o acceleraţie de 0,1 g unei 
nave spaţiale de 30 de tone sau chiar de 
lasere de 1000 MW care să imprime acce- 
leraţii echivalente lui g. Aceste cifre depă- 


sesc astăzi imaginaţia noastră. Dar, dacă 
avem în vedere progresele rapide ale teh- 
nicilor laser în ultimii ani, cifrele nu sînt 
şi absurde. 

Mai mult chiar. S-ar putea realiza pentru 
asemenea nave interplanetare lentile sau 
oglinzi de citeva zeci de metri diametru 
care în acelaşi timp să fie capabile să re- 
cepționeze și energie solară. Se ştie că 
în spațiu radiația solară poate oferi 1,4 
KW/mp. Deci pentru o putere de 1 MW ar fi 
necesară o oglindă cu diametrul de 30 m. 
Pentru început nava, în apropierea Pămin- 
tului, ar putea folosi laserul, iar mai sus, 
în spaţiile interplanetare, motorul să uti- 
lizeze energie solară captată de către pa- 
nourile solare proprii. 

Laserele vor trebui să fie instalate neapă- 
rat la sol? Desigur că nu. Ele ar putea la 
fel de bine să fie plasate în spaţiu. În mod 
sigur, acest lucru va fi posibil în jurul anu- 
lui 2000, cind se prevede construirea ma- 
rilor heliocentrale de 5000 MW. Acestea 
vor deservi mari staţii orbitale locuite, ale 
căror proiecte sînt deja elaborate (vezi 
«Ştiinţă şi tehnică», ianuarie 1977). În aceste 
orașe spaţiale vor exista și lasere de mare 
putere. Firește că prin plasarea pe orbită 
a generatoarelor de energie transportul 
spaţial va fi primul beneficiar. 

Un fascicul laser de pe o asemenea sta- 
ție ar putea alimenta, pe un timp scurt, de 
ordinul a două minute, motorul laser al 
unei nave satelit care se îndreaptă spre 
stație. La fiecare revoluție, nava satelit va 
beneficia de un impuls suplimentar care s-o 
transfere pe o orbită superioară pină ce, 
în final, scapă de atracția Pămintului. 

Mai mult chiar, anumiţi specialişti sînt 
convinşi că și aviația ar putea beneficia de 
motorul cu laser. Aparatele ar utiliza mo- 


toarele chimice doar pentru decolare. În 
aer fiind, un fascicul laser provenit tot de 
la o stație orbitală le-ar alimenta cu energie. 

Fireşte, toate acestea sînt, deocamdată, 
proiecte. Știm însă din experiență că ne 
stă în putere să realizăm cele mai fanteziste 
proiecte. 


R.V. 
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ÎN EDITURA POLITICĂ 

D a 
NICOLAE CEAUȘESCU — Romania 
pe drumul construirii societății so- 
cialiste multilateral dezvoltate, vol. 


În cadrul colecţiei invăţămintul 
politico-ideologic: 

Seria: «Probleme fundamentale 
ale activității de partid si de stat» 
Consultaţiile nr. 9 și 10 

Seria: «Socialismul științific și 
problemele dezvoltării economi- 
co-sociale a României, Consultația 
nr. 

*#*# Sub semnul prieteniei fră- 
teşti româno-sovietice (256 p., 
13 lei) 

*** Acțiuni diplomatice ale Ro- 
måniei în vederea indepen- 
denței (250 p.,13 lei) 

*** Națiune, suveranitate, inde- 
pendență (200 p.,6 lei) 

*#+# Sub semnul prieteniei fră- 
teşti româno-iugoslave (264 p., 
14 lei) 

**# Sub semnul prieteniei fră- 
teşti româno-bulgare (288 p., 
15 lei) 

* * * Relaţiile consulare ale Ro- 
mâniei (acte normative inter- 
ne) [440 p.,17 lei) 

» * * Problemele păcii și ale răz- 
boiului în condiţiile revolu- 
tiei științifice şi tehnice. Ne- 
cesitatea istorică a dezarmă- 
rii (colecția «ldei contempo- 
rane») 

L. VAJDA — 1907 în Transilvania, 
in limba maghiară. 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R. 


COLECTIV — independența Romă- 
niei (40 coli, 34 lei) 

Volumul, închinat aniversării cen- 

tenarului independenţei de stat a 
României, cuprinde, printre altele, 
premisele istorice ale proclamării in- 
dependenței; armata română în războ- 
iul pentru independenţă; de la inde- 
pendenţă la formarea statului național 
unitar; Insurecția naţională armată 
antifascistă şi antiimperialistă, mo- 
ment de răscruce în istoria poporu- 
lui român; România și afirmarea prin- 
cipiilor independenţei şi suveranității 
în epoca postbelică etc. 
IONESCU C. — Omogenizarea so- 
cietății în Republica Socialistă 
România. Procese și factori (16 
cc. 13 lei) 

Înscriindu-se în tema studierii 

prefacerilor societății româneşti 
spre viitoarea organizare comunistă, 
lucrarea abordează procesul ștergerii 
treptate a diferenţelor esenţiale dintre 
clase, rolul industrializării socialiste, 
al mobilităţii sociale, al învățămintu- 
lui şi culturii, ca şi al altor factori 
economici şi spirituali în procesul 
omogenizării sociale. 
BERTI N. — Aritmetica intervale- 
lor. «Teoria calculului, analiză 
numerică și informatică» (10 coli, 
10 lei) 

Rezultatele şi metodele aritmeticii 
intervalelor se aplică astăzi în diferite 
ramuri ale matematicii (analiză nu- 
merică, teoria erorilor de calcul), ale 
tehnicii (evaluarea erorilor de măsu- 
rători, teoria toleranţelor) etc. 
DARWIN CH. — Formarea humusu- 
lui sub acțiunea rimelor cu obser- 
vaţii asupra obiceiurilor lor, «Cla- 
sicii științei universale» (19 coli, 
27 lei) 

Pretaţat de acad. V. Mârza, acest 
volum (al 12-lea) încheie traducerea 
operei lui Charles Darwin. Bazată pe 
date obţinute în urma unor studii 
amănunțite, lucrarea constituie și as- 
tăzi un model de analiză şi sinteză a 
rezultatelor cercetării pedologice. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ 
Phenian ni bi E SN 


SOROHAN M. — Introducere in 


tehnica presiunilor mari (15 coli, 
15 lei) 

Pe lingă unele aspecte teoretice 
ale presiunilor mari, lucrarea tratează 
îndeosebi problemele experimentale 
și de practică industrială legate de 
papei domeniu. 

VĂDUVA |. — Modele de simulare 
cu calculatorul (19 coli, 26 lei) 

Lucrarea prezintă metodologia ge- 
nerală de construire a modelelor de 
simulare. 

CHIRIAC V. și CHIRIAC M. — Pro- 
bieme de algebră (20 coli, 18 lei) 

Autorii pun la dispoziția cititorilor 
un număr mare de probleme de al- 
gebră rezolvate prin diverse metode 
şi cu diferite grade de dificultate sau 
doar cu indicaţii de rezolvare. 
MOCANU D.R. — Analiza experi- 
mentală a tensiunilor, partea a Il-a 
(27 coli, 33 lei) 

Lucrarea cuprinde, într-un tot uni- 
tar, toate metodele tensonomice exis- 
tente, grupate pe principiile fizice 
care le stau la bază, fără a intra în 
demonstraţii teoretice. 

CIOCIRDIA C. ş.a. — Prelucrarea 
metalelor prin deformare la rece 
(30 coli, 35 lei) 

Prin această lucrare se pune la în- 
demina specialiştilor documentaţia 
necesară rezolvării raționale a pro- 
blemelor practice pentru proiectarea 
și realizarea proceselor tehnologice 
de fabricare a pieselor prin defor- 
mare la rece. 

POPESCU V. — Construcţii meta- 
lice industriale (25 coli, 32 lei) 

În această nouă ediţie se insistă 
asupra unor aspecte ca folosirea ra- 
țională a metalului în construcții; uti- 
lizarea profilelor cu pereți subțiri, 
concepţia constructivă şi influența 
acesteia asupra siguranței construc- 
tiei; aspecte noi privind calculul con- 
strucțiilor şi dimensiunilor acestora 


etc. 

TEOREANU |. şi CIOCEA N. —Lianţi, 
mase și betoane refractare (20 coli, 
20 lei) 

Sint prezentate într-o tratare uni- 
tară elementele de fundamentare a 
fabricării şi utilizării lianţilor în mase 
si betoane refractare, alcătuirea și 
proprietățile materialelor refractare 
pe bază de lianţi, punerea în operă și 


utilizarea acestora în cele mai im- 
portante domenii industriale. 
ŞULER S., BODEA S., HOSSU T. — 
Organizarea transporturilor pe ṣan- 
tier (10 coli, 7 lei) 


ÎN EDITURA STUNTIFICĂ 
SI ENCICLOPEDIC 


LARMAT J. — Genetica integen- 
tei, traducere din Ib. franceză (10 
coli, 7 lei) 

Se tratează o temă de mare actua- 
litate — dezvoltarea intelectuală a 
copiilor —,prezentindu-se o sinteză 
accesibilă a rezultatelor cercetărilor 
contemporane în acest domeniu. 
NICHITA N. și MĂRCULESCU |. — 
Serviciile și modernizarea econo- 
miei românești (13 coli, 9 lei) 

După definirea noțiunii și a conți- 
nutului social-economic al serviciilor, 
lucrarea prezintă orientări, tendințe 
şi ritmuri contemporane în dezvolta- 
rea şi consumul de servicii în țările 
avansate din punct de vedere eco- 
nomic, importanţa serviciilor în asi- 
gurarea unui înalt grad de civilizație 
materială și spirituală a membrilor 
societăţii socialiste etc. 

RUSU V. — introducere în studiul 
graiurilor românești (17 coli, 10 lei) 

Folosind experiența dialectologiei 
românești, recunoscută pe plan inter- 
naţional, precum și achiziţiile dialec- 
tologiei moderne, lucrarea se înscrie 
ca prima sinteză privind realizările şi 
problemele metodologice ale cerce- 
tării graiurilor populare românești. 
CONSTANTINESCU S. — Exerciţii 
de sintaxă (8 coli, 5 lei) 

Exerciţiile de diverse tipuri, riguros 
dozate, clar formulate, dau cititoru- 
lui posibilitatea să-și completeze și 
să-și verifice cunoștințele de grama- 


tică. 

BECHERESCU D. ș.a. — Metoda fi- 
zică în chimia silicaților (20 coli, 
32 lei) 

Sint prezentate bazele teoretice și 
metodele experimentale ale tehnici- 
ior de lucru folosite în diferitele ra- 
muri ale industriei silicaților, industrie 
cu o pondere deosebită în economia 
natională. 
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PARADOXUL EXPLORĂRILOR 
DIN SECOLUL XXI 


Majoritatea locurilor insolite cercetate 
de știință în secolul XXI (ca spațiul sub- 
oceanic, cosmosul sau suprafaţa altor cor- 
puri cerești) constituie medii neprielnice 
sau chiar nocive vieţii umane. S-a dovedit 
însă că, în ciuda unor tehnologii și automa- 
tizări extrem de avansate, prezența omului 
este necesară, datorită capacităţii lui deci- 
zionale, dexterităţii și flexibilităţii sale. Pe 
de altă parte — și tocmai în aceasta constă 
paradoxul — între cercetători şi spaţiul 
potrivnic se impune crearea unui mediu 
artificial, adecvat funcţiilor vitale omeneşti; 
altfel spus: intervenţia noastră directă nu 
este niciodată directă. 

Dacă acest paradox a devenit evident 
după periplul cosmic inaugurat de Gagarin 
şi cel suboceanic de tipul programului 
Tektite, situația n-avea alt caracter nici 
mai înainte. Piroga primilor navigatori — 
din mezolitic — prelungea uscatul pe mare; 
întfiul aeroplan dubla paradoxul: zborul 
omului lipsit de aripi era efectuat de un 
aparat mai greu decit aerul. Probabil însă 
cea mai veche realizare umană în domeniul 
microclimatului (vezi articolul) este casa, 
ale cărei rudimente par a data incă de acum 
aproape 2 milioane de ani, din vremea lui 


Homo habilis. 
HIDROCOSMOSUL 


Hidrosfera constituie din toate privinţele 
matca biologică a Pămintului: nu numai că 
se întinde peste 71% din suprafaţa lui și 
îi generează clima, ci este şi mediul care 
a determinat apariția vieţii. Reunind ele- 
mentul numărul unu al cosmosului (hidro- 
genul) cu elementul primordial al planetei 
(oxigenul), molecula de apă prezintă o 
foarte mare stabilitate. lată de ce oceanele 
s-au interpus de foarte timpuriu între pla- 
netă şi atmosferă; energia solară a amorsat 
ciclul chimic al hidrolizei, prin care consti- 
tuenții disociaţi ai apei au fost trecuţi în 
compuși carbonaţi, biosubstanțele funda- 
mentale (A. Ducrocq). O elocventă ilustrare 
a celor de mai sus o reprezintă faptul des- 
coperit de Quinton că singele nostru are 
o compoziție asemănătoare cu aceea a 
oceanului primar. 

Brăzdate de ambarcaţiunile unor îndrăz- 
neți, mările, iar apoi oceanele au prilejuit 
încă din zorii omenirii schimburi culturale. 
Dar o sondare în profunzime a putut fi 
făcută abia în ultimul secol: în 1930, bati- 
sfera lui W. Beebe a coborit la 923 m, iar 


după a doua conflagrație mondială batisca- 
furile «Triest» | și II ale lui Piccard au atins 
tundul celor mai adinci prăpastii oceanice. 
O cercetare continuă, eficientă și utilitară 
reclama însă intervenţia masivă a omului, 
ceea ce contorm paradoxului, caracteristic 
explorărilor în medii insolite (v. articolul), 
impunea crearea unui habitat care să în- 
găduie viaţa şi activitatea umană la cote 
abisale. 

Plattormele autopropulsate de foraj, sub- 
marinele, batiscafurile, farfuriile scufundă- 
toare, forezele și petrolierele submersibile, 
rezervoarele scufundate, geamandurile-la- 
borator au perfecționat tehnica explorării 
submarine. Tractoarele, buldozerele și di- 
feriți roboți telecomandați și supravegheați 
prin televiziune au permis omului sa acţio- 
neze de pe uscat asupra unor obiecte în 
imersiune. Pe de altă parte, «oamenii- 
broască» au pus la punct aparatura şi teh- 
nica scufundării cu saturație de azot/oxi- 
gen, iar locuințele submarine au eliberat 
scafandrii de restricțiile impuse de clopote, 
căști și compresoare de aer. 

O imensă cantitate de informaţie au adus 
științei «Deceniul hidrologic internațional» 
(1965—75) şi «Deceniul internaţional de 
explorări oceanice», DIEO (1970—80). În- 
cepind cu această din urmă perioadă, au 
devenit frecvente în adincul mărilor labora- 
toarele mobile (vezi expedițiile comandan- 
tului Jacques-Yves Cousteau), iar spre 
sfîrşitul ei — stațiunile ştiinţifice locuite 
permanent; de asemenea, a fost generali- 
zată extracția minereurilor prin fracturare 
hidraulică şi au apărut numeroase exploa- 
tări miniere submarine, case-mobile, ho- 
teluri subacvatice. 

Abia spre 1950, umanitatea și-a dat sea- 
ma de însemnătatea crucială a ecosiste- 
mului oceanic, revelat încă de la inceputul 
secolului de marele biolog român Grigore 
Antipa. Unul dintre cei care au creat funda- 
mentele ecologiei moderne, Antipa a pre- 
conizat sinteza dintre această ştiinţă şi 
darwinism, incluzînd hidrosfera în vasta 
interacțiune a biosului cu mediul. 

Alături de Antarctida, de Lună şi de 
Marte, regiunile oceanice abisale îmbogă- 
tesc mirificul Eldorado, care, graţie regle- 
mentărilor instituite spre sfîrşitul secolului 
XX, a intrat în patrimoniul omenirii. Doar 
astfel a fost posibilă raționalizarea bio- 
masei, înlăturind fenomenul de over tish- 
ing (suprapescuit) ce a distrus sau a deci- 
mat specii de viețuitoare marine (cum s-a 
întîmplat cu sardelele din Pacific, cu ota- 
riile cu blană, balenele, unele crustacee, 
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moluște și broaşte țestoase). Omul a înce- 
tat să mai fie un element escatologic al 
planetei, un fiziocid, adică un ucigător al 
naturii. 

În apele de coastă puțin adinci și în zo- 
nele semiinchise, s-a putut trece de la 
stadiul rudimentar al «culesului» la stadiul 
«agriculturii», sau mai corect al acvicul- 
turii, iar de la stadiul pescuitului la acela 
al creșterii vieţuitoarelor marine. În tehno- 
logiile oceanice, încă din ultimul pătrar 
al veacului trecut, Japonia a ocupat locul 
fruntaș și a reușit să-l menţină, datorită 
îndelungatei sale experienţe, deşi astăzi 
toate țările lumii beneficiază de dreptul 
de a exploata bogăţiile hidrosferei. 

În 1984, recoltarea planctonului a devenit 
economică, dar cea mai mare contribuţie 
la aprovizionarea cu alimente a omenirii a 
oferit-o creveta Euphausia, care apare în 
bancuri enorme şi compacte şi care, sub 
formă de pulbere, este transformată în- 
tr-un tei de carne. O făină furajeră se pre- 
pară din krill, crustaceul recoltat de so- 
vietici în Marea Baltică; în domeniul algelor, 
japonezii s-au specializat în cultivarea chlo- 
rellei, iar francezii în cultura spirulinei. 

Începînd din 1979, omul poate lucra timp 
îndelungat la 1 000 m în afundul mării, sînt 
explorate minereurile de mare adincime, 
iar extracția lor prin dizlocarea zăcămintu- 
lui este generalizată. În 1980 a început 
exploatarea zăcămintelor petrolifere sub- 
oceanice de mare adincime, ale căror re- 
zerve depășesc de două sau chiar de trei 
ori zăcămintele continentale. Dacă în 1975 
20%, din petrolul extras în lume era de ori- 
gine marină, acest procent a urcat la 40% 
în 1985, astfel încît nevoia crescindă de 
energie a putut fi satisfăcută în ciuda fap- 
tului că tehnica a ajuns cu întirziere să 
controleze reacţia termonucleară. În ace- 
lași timp, forările submarine au revoluţionat 
geologia, dovedind. printre altele, că majo- 
ritatea bazinelor oceanice, în forma lor 
actuală, sînt formaţiuni relativ recente, adi- 
că mult mai tinere decit apa pe care o con- 
țin și decit suprafața continentelor. 

La sfîrşitul secolului XX, cînd apa deve- 
nise o substanţă rară, desalinizarea apei 
de mare a reprezentat o binefacere: astfel, 
prin acest procedeu a fost acoperit în 1985 
un sfert din necesarul de apă potabilă al 
S.U.A. Pe de altă parte, aplicînd ideea sa- 
vantului israelian dr. Boyko de a folosi și 
apa nedesalinizată pentru irigare, întinse 
culturi din ținuturile aride ale lumii au de- 
venit fertile. Tot pe atunci au luat o mare 
dezvoltare fermele pentru creşterea ani- 
malelor marine. În anii 80, omul a izbutit 
să lucreze la 2 000 m în adincul mării, iar 
cu roboți scafandri a efectuat explorări în 
abisuri de cîțiva kilometri. 

n 1988 au fost introduse sisteme de 
transport submarin. În 1990, cu ajutorul 
energiei nucleare, apa din adincul oceanic 
cu concentrație mare de minerale utile 
este adusa lunar spre suprataţă, iar unele 
golfuri au fost transformate în crescătorii de 
pește şi de vegetale marine. 

Mările şi oceanele planetei reprezintă 
şi colosale surse de materii prime mine- 
rale, de natură să asigure existența unei 
populaţii de 30 miliarde de oameni. Numai 
in Pacnic există 15000 miliarde de tone 
de noduli polimetalici, atlaţi la adincimi 
de 5 000—6 000 m, iar platforma continen- 
tală situată pină la o adincime de 300 m ne 
pune la dispoziție bogății (minerale, com- 
bustibili și animale) de pe o suprafață 
aproximativ cit aceea a continentului african 

Din anul 2000 această platformă a devenit 
intens explorată. Pămintul a fost rezervat 
pentru fructe, restul substanţelor utile fiind 
oferite de ocean. Acvacultura este astăzi 
predominantă. Majoritatea celor 15 000 de 
varietăți de alge marine sint domesticite, 
iar culturile lor produc o materie nutritivă 
la prețul de 200 lei tona. 


Pentru conformitate: 
ADRIAN ROGOZ 
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CHIRIL GEORGE 
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BALONUL CU AER CALD 


DIN NOU 
PE CERUL EUROPEI ŞI AMERICII 


După aproape 200 de ani de la «nașterea» 
sa, balonul cu aer cald — montgolfierul — 
se înalță iarăși pe cerul Europei și Americii. 
El a devenit în zilele noastre aparatul unui 
sport pasionant pe care îl practică cei mai 
curajoși și mai îndeminatici, un aparat 
care a reinnoit unele dintre însuflețitoarele 
distracții de altădată ale străbunicilor noștri. 


1. — 8. on cu aer cald 
«Montgoifier», anul 1976. 
2. — Balon cu aer pe 
automobil prezentat la 
Los- Angeles (California 
— S.U.A.). In anul 1973. [1] 


DISPO IM 


Desigur, aeronauţii contemporani în- 
zestrează vechile baloane cu cel mai nou 
echipament, le confecționează din mate- 
riale rezistente. Totuși aceste noi elemente 
care au intervenit nu au modificat prea 
mult clasicul «montaolfier», construit pen- 
tru prima dată de către francezii Joseph și 
Etienne Montgolfier la 5 iunie 1783. Folosit 
în navigația aeriană, iar mai tirziu în scopuri 
ştiinţifice (meteorologice), astăzi «mont- 
golfierele» sportive au devenit tot mai mult 
«aparate» de zbor ușor manevrabile, putind 
zbura deasupra oricăror locuri, realizina 
cu ușurință decolarea și aterizarea pe ver- 
ticală. Peste 1 000 de baloane (aerostate) 
sînt înscrise pe lista aparatelor sportive 
de zbor manevrate cu iscusință de către 
sportivi din S.U.A., Canada, Mexic, Anglia, 
R.F. Germania, Elveţia, Franta, Belgia și 
alte țări. In februarie 1973 a avut loc la 
Alburguerque (statul New Mexico — S.U.A.) 
primul campionat mondial al zborurilor cu 
baloane cu aer cald.Tot aici, doi ani mai tîr- 
ziu, aeronauții au participat la o a doua între- 
cere mondială. În prezent, ei se pregătesc 
pentru competitia care se va desfășura anul 
acesta în luna septembrie în Anglia. 

În S.U.A. și Anglia există citeva firme 
specializate care fabrică «montgolfiere» 
iar în peste zece aerocluburi se fac in- 
struirea și pregătirea sportivilor experi- 
mentați ce urmează a se înălța cu ele. 

Construcția unui aerostat cu aer cald 
din zilele noastre este, după cum s-a mai 
arătat, prea puţin modificată față de cea a 
«străbunilor» lui. Invelișul acestuia este 
constituit din 16—20 de panouri, croite 
în formă meridiană, din peliculă sintetică, 
rezistentă la căldură și avind 0,2—0,3 mm 
grosime. «Bucățile» sînt astfel «sudate» 


DE ÎNCALZIRE 


între ele încit atunci cînd aerostatul este 
umplut cu aer cald ia ușor forma de pară. 
La margine, în partea inferioară a membra- 
nei, este fixat inelul prin al cărui orificiu 
aerul încălzit intră în balon. Diametrul ori- 
ficiului este de 10—15 ori mai mic decit 
diametrul balonului. De inel este suspen- 
dată nacela, iar imediat sub orificiu este 
fixat dispozitivul pentru încălzirea aerului. 
Cu ajutorul arzătoarelor se menţine în 
balon temperatura necesară pentru crearea 
forței ascensionale. Gazul din rezervoarele 
aflate în nacelă trece printr-un sistem de 
tuburi şi ajunge la arzătoarele dispozitivu- 
lui de încălzire. Avind posibilitatea de a 
reala alimentarea cu gaz. pilotul poate să 
micşoreze sau să mărească temperatura 
aerului din balon şi. prin urmare. forța de 
sustentație, precum și înălțimea de zbor 
a aerostatului. În felul acesta se renunță 
definitiv la balastul care altădată trebuia 
aruncat pe măsură ce balonul cu gaz se 
înălța tot mai mult în văzduh. 

Pentru a ridica doi oameni la înălțimea 
de 1 000—2 000 m, un «montgolfier» modern 
cu aer cald trebuie să aibă volumul de cca 
1770 m°, diametrul de 15 m şi înălțimea 
— de la podeaua nacelei — de 18—20 m 


Pentru a obţine echilibrul la sol, cînd tem- 
peratura aerului înconjurător este de 15 C, 
este necesar să se asigure în interiorul 
membranei, înainte de decolare, o tempera- 
tură de cel puţin 80°C. «Conţinutul» balonu- 
lui încălzit pînă la 90° C permite aerostatu- 
lui să se înalțe pînă la 870 m. El se menţine 
la această înălțime timp de două ore dacă 
temperatura din interiorul lui se păstrează 
constantă şi dacă la bord există un balon 
cu gaz, cu un volum de 50|. La o încălzire 
de pînă la 100°C «montgolfierul» atinge 
1700 m înălțime, menținindu-se doar 1- 
1,5 ore. 

Calculele arată că balonul cu aer cald, 
căruia i se conferă în momentul umplerii 
sale un procent de umiditate de 80—90 la 
sută, poate avea volumul și dimensiunile 
substanțial mai mici. Dacă aerul atmosferic 
este încălzit pînă la 80—90*C, iar umiditatea 
tu: este cea obișnuită, forța specifică de 
sustentație este de 0,22—0,25 kg/m'. La 
un grad de umiditate sporit — de 70—80 la 
sută — această forță este de 0,4—0,5 kg/m;, 
deci de două ori mai mare. Un asemenea 
aerostat, tot pentru două persoane, ar 
avea volumul de 900 m: și diametrul mem- 
branei de cca 11 m. 

Ideea de a folosi la umplerea membranei 
vapori de apă este destul de veche; au avut-o 
ia sfișritul secolului al XVIII-lea chiar inven- 
tatorii primului aerostat, frații Montgolfier. 
Există însă o serie de e'smente insuficient 
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puse la punct care tac ca în momentul de 
față ideea să fie cunoscută mai mult pe 
plan teoretic decit practic. Există suporteri 
ai zborului cu aerostate sportive al căror 
conținut să fie un amestec de aer cald și 
vapori de apă. Aşa că... cine știe! 


ONIGA PAVEL 
Alba lulia 


FONTĂ SUPERPLASTICĂ 


În sensul larg cunoscut, plasticitatea este 
o caracteristică opusă elasticităţii. O bucată 
de plastilină poate fi alungită şi ea va rămîne 
în această formă. Este un exemplu de 
detormaţie plastică. Un arc din oțel, cînd 
încetează a mai fi întins, revine la starea 
lui inițială. Este un exemplu de deformație 
elastică. Dacă asupra unui produs din 
oțel se acționează cu o sarcină din ce în 
ce mai mare, încă de la început vor apărea 
în el mici fisuri și rupturi, iar în cele din 
urmă el se va distruge. Sarcina maximă 
pe care o suportă fonta este destul de mică, 
iată pentru care ea este considerată casa- 

ia. 

În ultimii ani, oamenii de ştiintă au stu- 
diat tot mai mult caracteristica de super- 
plasticitate. S-a dovedit că pot fi găsite 
condiţii cind — chiar la o deformaţie destul 
de rapidă — în metal nu se formează rupturi 
periculoase, fisuri. Astfel, de exemplu, la 
o temperatură ridicată, focarele de distru- 
gere care au luat naștere se «string» 
repede. Se pare că mecanismul de bază 
al  «stringerii»  microfisurilor se află 
în strinsă legătură cu difuziunea în metal. 
Viteza difuziunii este cu atit mai mare cu 
cit temperatura este mai ridicată. Pentru 
a obține efectul de superplasticitate este 
necesară, de aceea, încălzirea metalului 
pînă la o temperatură care să depășească 
jumătatea cifrei ce indică temperatura lui 
de topire. Pentru aliajele pe bază de fier. 
această temperatură este de aproape 700°C. 

Experiențele de pînă acum, consacrate 
obținerii unui considerabil efect de super- 
plasticitate, s-au dovedit infructuoase la 
multe oțeluri și fonte. Cercetătorii japonezi 
au obţinut — în cazul fontei cenușii la tem- 
peratura de 700°C — alungiri ale probei 
cu doar 40 la sută. Succese mai importante 
au obținut specialiștii francezi în cadrul 
experienţelor privind deformația eşantioane- 
lor din oțel. Efectul de superplasticitate a 
dus la o alungirea eșantionului cu 400—500 
la sută. 

Este interesant, desigur, să cunoaştem 
«mecanismul» care a dus la acest rezultat. 
Mecanismul de bază al superplasticității 
constă în aceea că particulele din care se 
constituie aliajul trebuie să acționeze ca 
«un prim ajutor»; ele trebuie să «lege rănile», 
să aibă, prin urmare, posibilitatea de a se 
deplasa mai mult sau mai puţin liber în 
direcția microfisurilor. În cazul aliajelor 
in două faze (din ele fac parte fonta și 
otelul), o astfel de deplasare este posibilă 
în anumite condiţii, și anume atunci cind 
particulele sint cit se poate de mărunte 
şi rotunde. Faptul acesta a fost confirmat 
în mod strălucit în experiențe cu materiale 
stărimicioase, cu fontă albă, de exemplu, 
care conține 3,5 la sută carbon. Încercările 
făcute au dat rezultate record: la tempera- 
tura de 700°C alungirea eșantioanelor de 
fontă a atins 150 la sută. lată, așadar, că 
fonta superplastică este totuși posibilă, 
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BECHER IOAN — Timișoara, str. 
Brindușei nr. 18, BI. 26, sc. B, ap. 4, 
oferă spre vînzare celor interesați colecția 
revistei «Ştiinţă şi tehnică» din anii 1959, 
1960, 1970, 1971. 


Rubrică realizata 
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Publicăm în acest număr subiectele de fi- 
zică date la concursul de admitere, sesiunea 
iulie 1976, la citeva institute de învățămint 
superior din țară. Soluţiile problemelor vor fi 
publicate în numărul viitor. 


Institutul de petrol şi gaze 

Ploieşti 

Facultățile de utilaj şi foraj 
(ingineri) 
[a 


I. Cuplu de forțe. Momentul cuplului 
II. Bobina în curent alternativ 

III. Tensiunea de alimentare a unui motor 
electric serie este de 220 V. Stiind că rezis- 
tența interioară a motorului este de 1,2 Q şi 
că motorul consumă o putere de 2,2 kW, 
să se calculeze: 

1. Căderea interioară de tensiune; 2. Ten- 
siunea contraelectromotoare a motorului; 
3. Randamentul electric al motorului; 4. Pu- 
terea mecanică a motorului 5. Motorul ri- 
dică un corp de masă m = 1 000 kg pe un 
plan înclinat (x = 30°; u = 0,1). Să se calcu- 
leze viteza pe care o capătă corpul în miş- 


care uniformă pe planul înclinat (g = 10 Sy 
s? 
IV. Un circuit electric este alimentat de 


două baterii identice, legate în paralel, avînd 
fiecare tensiunea electromotoare E = 20 V 


şi rezistența interioară r = $ Q. 


Bateriile debitează curent pe două rezis- 
toare: R, = 10Q şi Ra =20Q legate în 
paralel. Rezistorul R , este introdus într-un 
cilindru cu piston (de greutate neglijabilă) 
în care se găsesc 14 g azot, aflat la presiunea 


atmosferică P = 10% > şi temperatura ini- 
ţială t4 = 27° C. 


Să se calculeze: 

1. Curentul care trece printr-o baterie; 
2. Cantitatea de căldură dezvoltată în timp 
de 90s în rezistorul R,; 3. Variația energiei 
interne a gazului şi lucrul mecanic efectuat 
de gaz în transformarea izobară, cînd acesta 
primeşte o cantitate de căldură Q = 2 500 J. 

kg 
Se dă: MN = 28 ; 
z kmol 


kJ 
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Facultatea de tehnologie 
a E e a A e o ză 


I. Aplicarea principiului I al termodina- 
micii la transformările gazului ideal 

II. Refracția într-o prismă optică. Devia- 
ție minimă. Aplicații 

III. În corpul de pompă al unei maşini 
termice se găseşte aer care la temperatura 
T, = 400° K ocupă volumul V, = 2:107? m? 
şi exercită o forță de 10* N asupra pistonu- 
lui. Gazul suferă o destindere izotermă ca în 
figură, ajungînd în starea 2, în care volumu! 
este V, = 2,6107? m?, apoi o comprimare 
izobară pînă în starea 3, de unde revine în 
starea inițială 1 printr-o încălzire izocoră. 


p |--- 
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Să se determine: 

1. Parametrii de stare în stările 1, 2, 3: 
2. Randamentul unui ciclu Carnot care are 
funcțiunea între temperaturile extreme atinse 
în ciclul 1—-2—3-—1. 

Se cunoaşte suprafața 
S = 200-1074 m°. 

IV. Pe un banc optic se află un obiect 
cu înălțimea 0=5 cm. O lentilă biconcavă 
în razele de curbură ale fețelor R, =15 cm. 
R2=—30 cm formează pe un ecran imaginea 
obiectului cu înălțimea i=20 cm. Dacă 
obiectul se îndepărtează de lentilă cu a=5 cm, 
pe ecran se formează o imagine cu înălțimea 
1 =10. cm. 

Se cere: 

a) distanța focală f, a lentilei; b) indicele 
de refracție n al materialului din care este 
alcătuită lentila; c) poziția imaginii dacă se 
introduce o a doua lentilă cu distanța focală 
f, = 30 cm la distanța d = 110 cm față de 
prima lentilă; d) dimensiunea imaginii for- 
mată de sistemul celor două lentile. 


pistonului 


Universitatea din Galati 


Facultatea de mecanică 
TRC AE i OT AS T EEE ATRD A R 2 


Sectiile: Nave, Maşini termice; 
Tehnologia constructiilor de maşini 
(ingineri) 


1. Legea conservării energiei în procesele 
mecanice 

2. Forţa electromagnetică. Flux de in- 
ducție magnetică 

3. Un autobuz cu masa m = 10 t se 
deplasează pe un drum orizontal cu viteza 
constantă v = 72 km/h, motorul avind o 
putere utilă P = 80 kW. Să se determine: 

a) forța de tracțiune dezvoltată de moto- 
rul autobuzului pentru deplasare; b) coefi- 
cientul de frecare în timpul deplasării; c) ran- 
damentul motorului dacă se consumă 0,04 m° 
de combustibil la 100 km. Puterea calorică 
a combustibilului este q = 4:10” j/kg, iar 
densitatea este de 750 kg/m*; d) motorul 
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torul unui dinam şunt al cărui randament 
industrial este de 90 la sută, rezistența înfă- 
şurării de excitație R, = 48 Q, iar curentul 
în circuitul exterior este I = 150 A. Să se 
determine curentul din rotor şi tensiunea 
electromotoare a dinamului, ştiind că rezis- 
tența rotorului este R, = 0,10 Q; e) consi- 
derînd că energia debitată de generator în 
circuitul exterior în timp de 10 s se comunică, 
sub volum constant, unei mase de gaz per- 
fect de 0,6 kg, cu temperatura inițială de 
27 C şi presiunea de 2:10% N/m?, să se 
determine presiunea finală a gazului. 

Se consideră g= 10 m/s?, c= 10° J/kg grd. 


Facultatea de industrii alimentare 
si tehnica piscicolă 
„E APERE ERETO ET E 39 LOER ET WEEER TO 


1. Dilatația corpurilor solide, efecte, forțe 
de dilataţie. Dilataţia în suprafață şi volu- 
mică 

2. Rezistenţa echivalentă a rezistoarelor 
electrice grupate în serie şi în paralel 

3. O sferă cu masa m = 0,5 kg este sus- 
pendată cu ajutorul unui fir metalic cu 
lungimea | = 2 m şi descrie un cerc în plan 
vertical. 

a) Ce viteză minimă inițială v, după 
direcţia orizontală, trebuie imprimată bilei 
în poziţia de repaus pentru ca aceasta să 
descrie cercul? b) să se calculeze tensiunea 
în fir în poziţiile în care firul face unghiu- 
rile E şi 60 față de poziţia de echilibru; 
c) să se calculeze perioada şi frecvenţa osci- 
laţiilor pendulului simplu, format de fir şi 
sferă, în condiţii de izocronism. 

Se consideră g = 10 m/s?. 


Institutul de marină 
„Mircea cel Bătrin'“' - Constanta 


1. Un cleşte patent cu masa de 300 g cade 
liber pe punte de la înălțimea de 20 cm. Să 
se calculeze: 

— viteza cu care ajunge pe punte; 

— timpul în care se execută mişcarea de 

cădere; 

— energia cinetică a corpului după 1,5 s 

de la începerea mişcării ; 

— energia potenţială a patentului la im- 

pactul cu puntea navei. 

Se consideră g = 10 m/s?. Se neglijează 
frecarea cu aerul. 

2. Motorul unui grup electrogen dezvoltă 
o putere de 60 kW și lucrează cu un randa- 
ment de 40 la sută; restul puterii consumate 
trece în apa de răcire, care are la intrare 
35° C. iar la ieşire 85° C. 

Să se calculeze cantitatea de apă necesară 
răcirii motorului în timp de o oră. Căldura 
specifică a apei c = 4 185 J/kg grad. 

3. Un generator de curent alternativ ali- 
mentează un reostat cu rezistența R, = 40 Q 
în serie cu o bobină avînd R, = 25,22 Q și 
inductanța L necunoscută. Diferențele de 
potenţial măsurate cu voltmetrul sînt: U, = 
50 V la bornele reostatului și U, = 70 V 
la bornele bobinei. 

Să se determine: 

— intensitatea curentului din circuit ; 

— impedanţa bobinei; 

— inductanţa L a bobinei; 

— puterile active absorbite de reostat şi 
de bobină. 

Se consideră frecvența tensiunii generato- 
rului f=50 Hz. 


kJ autobuzului cu P = 80 kW antrenează ro- | - 


| 


ivi 
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ASPECTE 
ALE 
VREMII 


ÎN LUNA 
IUNIE 1977 


Date astronomice. La 1 iunie, Soarele 
răsare la 4h35’ (cu 33 de minute mai de- 
vreme decit la 1 mai) și apune la 19h52' 
(cu 34 de minute mai tîrziu decit la începutul 
lui mai); ziua durează 15 ore și 17 minute, 
iar noaptea 8 ore și 43 de minute. În această 
zi, în mod normal, temperatura maximă 
în Cimpia Dunării este de 24,9C (cu 
4,1*C mai mult decît la 1 mai), iar tempera- 
tura minimă de 12,3*C. La 2 500 m altitudine, 
temperatura maximă este de 3,9C (cu 
3,4*C mai cald decit la 1 mai), iar tempera- 
tura minimă de —1,5*C, ceea ce înseamnă 
că înghețurile nocturne se mențin și în 
prima săptămină din iunie. 

La 1 iunie, ora 17, Luna ajunge la perigeu, 
iar după 5 ore şi 32 de minute intră în faza 
de «Lună plină», luminind toată noaptea. 
La 8 iunie ajunge la «Ultimul pătrar», cînd 
luminează după miezul nopții. După 14 
zile de la perigeu, Luna atinge, la 14 iunie, 
ora 23, distanța maximă de Pămint, sau 
apogeul. La 16 iunie, noaptea este fără 
Lună, întrucit aceasta intră în faza de «Lună 
nouă». După 8 zile de la acest moment, 
şi anume la 24 iunie, ora 14 şi 45 de minute, 
Luna ajunge la «Primul pătrar», cînd lumi- 
nează în prima jumătate a nopții. La miezul 
nopții, în 30 iunie, Luna revine în punctul 
perigeului, de unde a plecat în prima zi 
a lunii iunie. 

Diagnoza vremii. Ca şi în alți ani, 
centrii de acțiune atmosferică ce vor de- 
termina aspectele vremii deasupra Europei 
vor fi cei obișnuiți, exceptind prima parte a 
lunii, cînd vor acționa și alții mai puţin 
caracteristici acestui anotimp. Astfel, între 
1 şi 12 iunie, sudul continentului se va afla 
sub influența uhui virtej aerian de mare 
presiune, centrat în bazinul occidental al 
Mării Mediterane și nordul Africii şi care 
va menţine un timp călduros; în acest timp, 
nord-vestul Europei va suferi influența unui 
maxim barometric centrat în spaţiul Groen- 
landei. În răsăritul continentului vor acționa 
virtejuri aeriene de joasă presiune, purtă- 
toare de precipitații. De la 13 la 22 iunie, 
aspectul vremii va fi determinat aproape 
în exclusivitate de «Muntele aerian» din 
spaţiul Oceanului Atlantic, cunoscut sub 
denumirea de «Anticiclonul azoric», care 
va pulsa frecvent peste vestul Europei, 
uneori pînă în zona Carpaţilor, împingind 
în mai multe rînduri valuri de aer umed, 
ce vor da averse însotite de fenomene 
electrice. Între 23 şi 30 iunie, anticiclonul 
azoric se va deplasa către Marea Britanie, 
de unde va dirija aer nord-atlantic subpolar 
spre sud-estul Europei şi unde se va în- 
registra o răcire apreciabilă. 


COMPOZITE 


tUrmare din pag. 28) 


peratură fiind 24 daN/cm: pentru o durată 
de 10: ore. 

O altă familie de compozite metalice sînt 
cele din fibre de Be în matrice din Ti 6 AI 4 V, 
obținute prin extruziune sau sinterizare. 
Una din metode este găurirea unui bloc din 
aliaj de Ti în care se introduc bare de Be. 
Astfel pregătit, semifabricatul este împa- 
chetat în tablă de oțel vidat, etanşat și 
extrudat la cald. 

Firma KAWECKI BERYLCO produce la 
cald tablă groasă de 8,5 mm cu fibre de 
Be de 0,8x10 mm. La interfaţă — care este 
foarte rezistentă — se formează un compus 
intermetalic de TiBe,. Din acest compozit 


D O e e a 


Prognoza vremii. Luna lunie va fi ceva 
mai caldă decit normal și obișnuit de 


. ploioasă. Temperaturile mijlocii ale lunii 


vor varia între 23°C în cimpia Olteniei și 
11*C în zona de munte, la 1 600 m altitudine, 
iar temperaturile extreme vor fi cuprinse 
între 36°C în Cimpia Dunării și 2*C în 
regiunea subalpină a Carpaţilor. Zile de 
vară, cu temperaturi diurne ce vor varia 
între 20 şi 30°C, vor fi numeroase în zona 
de șes, pe litoral; în centrul şi nordul ţării, 
asemenea zile vor fi mai puţine, numărul lor 
oscilînd între 10 şi 20. Cimpia Olteniei și cea 
a Banatului vor fi cele mai calde regiuni, 
aici semnalindu-se şi cele mai multe zile 
tropicale. Cele mai calde zile vor fi: 1-3, 6-7 
și 11-26 iunie, iar cele mai importante răciri 
se vor remarca la: 4, 8-9 și 27-29 iunie. 

Ploile, ce vor fi de scurtă durată şi care 
vor cădea mai ales între 1-3, 8-13, 15-16, 
22-23 şi 25-30 iunie, vor da cantităţi de apă 
apropiate de cele normale, exceptind cen- 
trul și nord-vestul teritoriului, precum și 
unele suprafeţe din Muntenia și Dobrogea, 
unde se vor totaliza peste 100 |/m:. În unele 
puncte din Carpaţii Orientali și Meridionali, 
în urma unor ploi torențiale, se vor totaliza 
între 150 și 300 l/m:, ceea ce va AEA E 
producerea de viituri pe unele rîuri. În 
Banat și Oltenia, ploile vor fi deficitare. 

În primele 3 zile, vremea va fi caldă, dar 
instabilă, cu înnorări pronunţate și cu ploi 
însoțite de fenomene electrice, iar pe alocuri 
şi de căderi de grindină. Temperatura va 
urca ziua între 23 și 29*C. La 4-5 iunie, un 
front de ploi reci, însoţit de intensificări 
de vint, va produce o scădere simţitoare 
a temperaturii. 

La 6-7 iunie, un val de aer tropical ne va 
aduce o vreme frumoasă și însorită, cu 
temperaturi ce vor atinge 30°C în regiunea 
de cîmpie. 

Între 8 şi 13 iunie, vremea va deveni 
instabilă, cu înnorări accentuate în unele 
zile. Vor cădea ploi de scurtă durată și 
averse însoţite de descărcări electrice. În 
munți și în nordul țării se vor semnala şi 
căderi locale de grindină, precum și ploi 
în cantități mari. Vîntul va prezenta inten- 
sificări în nordul şi estul țării. Temperatura 
va scădea în primele două zile, apoi va 
creşte din nou. 


De la 14 la 21 iunie, vremea se va încălzi 


simţitor, temperatura urcînd pînă la 27°C 
în nordul extrem al țării și pînă la 36°C în 
Cimpia Dunării, unde timpul va lua caracter 
canicular în unele zile. Cerul va fi variabil 
cu înseninări predominante. Citeva ploi şi 
averse însoțite de fenomene electrice vor 
cădea la 15 și 16, precum și la 19-21 iunie, 
mai ales în zona de munte și nordul țării. 

De la 22 la 30 iunie, vremea va deveni 
instabilă în toate regiunile. Cerul va fi 
variabil cu înnorări ceva mai pronunțate 
în unele zile. Vor cădea ploi și averse, 
care pe alocuri vor lua caracter torențial, 
dind cantități mari de apă. Se vor semnala 
și vijelii locale. Temperatura va scădea 
accentuat după 26 iunie, mai ales în nordul 
și estul țării, precum şi în zona de munte. 


N. TOPOR 


cu o rezistență la rupere de 82 daN/cm? se 
fac paletele treptei a Ill-a la motorul TF 41 al 
firmei DETROIT DIESEL ALLISON. 

Firma BRUSH WELLMAN (S.U.A.) pro- 
duce două tipuri distincte de astfel de pro- 
duse prin extruziunea unui amestec de 
pulbere de Ti și Be: unele cu o structură 
omogenă și foarte fină şi altele cu fibre 
de beriliu continue. Aceste materiale se 
utilizează cu rezultate excelente în schim- 
bătoarele de căldură pentru medii foarte 
agresive. 

În încheiere trebuie arătat că în labora- 
toarele de cercetări se fac împerecheri de 
astfel de materiale dintre cele mai diverse 
cu rezultate deloc neglijabile. Este sufi- 
cient să amintim aici compozitul format din 
metal refractar spongios în porii căruia se 
depune un aliaj cu punct de vaporizare mai 
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LUNA IUNIE 
IN CRONICA TIMPURILOR 


@ În vara anului 1462, 

oștile sultanului Mahomed 

porniră împotriva lui Vlad Ţepeş 

pe o vreme cu soare copleșitor, 

cu o arşiță nemiloasă, 

ce săgeta dintr-un cer alburiu de secetă. 
Pină şi caii îngenuncheau 

de căldură și istoveală 

(din documente de istorie). 

O La 24 iunie 1526, 

o furtună groaznică lăsa 

deasupra Mediașului o grindină 

cu pietre mai mari decit oul de giscă, 
care au spart toate acoperişurile caselor 
(din «Kalendarium Historicum» 

al lui M. Ziegler). 

@ La 13—14 iunie 1542, 

o furtună nemaipomenit de violentă, 
după ce distruge Budapesta, 

dărîmînd case şi copaci, 

traversează şi Transilvania, 

producînd pagube asemănătoare 

(din «Kalendarium Historicum»). 

9 La 9 iunie 1553, 

pe vremea lui Alexandru Lăpuşneanu, 
cade în Moldova o «ploaie de singe» 
(ploaie provenită din nori 

care transportă praf de pămînt roşu), 
care cu 0 zi mai înainte 

fusese semnalată în Germania 

(din colecția de documente Engel). 

@ La 2 iunie 1562 cad la Bistrița 

şi în tot nordul Transilvaniei o zăpadă 
şi o grindină care au albit pămîntul 

mai multe zile la rînd 

(din «Kalender Cronick», vol. TV). . 

@ În iunie 1601, 

pe timpul domniei lui Simion Movilă, 
toată țara a fost invadată de șoareci de cîmp, 
dar noroc că la 20 a lunii s-a stîrnit 

o furtună îngrozitoare, cu rupere de nori, 
uragan, trăsnete şi grindină, 

care a omorît sau izgonit toată şoricărimea 
(din documente de istorie). 

@ Sultanul Mehmet Împăratul 

a sosit în Moldova 

într-o zi de miercuri 10 iunie 1673, 

pe o vreme frumoasă și caldă, 

dar chiar atunci s-a cutremurat pămîntul 
şi toată lumea fu îngrozită 

(din cronica lui Miron Costin). 

O La 16 iunie 1751 

a început o ploaie mare şi lungă, 

ce a ținut 14 zile în şir, 

pricinuind revărsări şi inundații grele 

cu pagube mari 

(din Analele Braşovului). 


scăzut decit al matricei. Ogiva unei rachete 
confecționată dintr-un astfel de material 
nu-și pierde forma la intrarea în atmosferă 
datorită încălzirii, pentru că toată căldura 
este consumată de căldura latentă de vapo- 
rizare a fibrelor din matricea spongioasă. 

Din păcate, deocamdată, materialele com- 
pozite nu și-au găsit aplicaţii mai numeroa- 
se din cauza dificultăților de elaborare și a 
costului relativ ridicat. În anii următori, 
datorită interesului trezit de aceste mate- 
riale cu o structură aproape ideală, cit şi 
datorită învingerii dificultăţilor de elaborare, 
vom asista cu siguranţă la noi aplicaţii ale 
acestora, aplicaţii care înseamnă, în ultimă 
instanţă, utilizarea cît mai rațională a meta- 
lului şi deci economisirea substanţială a 
metalelor utilizate astăzi în mod conven- 
tional. 
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PRAKTICA 


Varietate 


Programul 
nostru 


i $ Avantajul dv, 


Sistemul PRAKTICA 

oferă prin varietatea sa 

tot ce este necesar pentru fotografia 
cu reflexie spectaculară. 

Acest sistem răspunde celor mai 
înalte exigențe prin aparatele sale 
de fotografiat cu grade diferite 

de performanță, printr-un larg sortiment 
de excelente obiective de calitate 
superioară PENTACON și Jena (distanţe 
focale de 20—1 000 mm), precum 

și prin variatele sale accesorii. 
Obturatorul central, metalic cu 

un timp sincron neobişnuit de scurt, 
de numai 1/125 s, pentru fulger 
electronic și filetul internaţional, 
PRAKTICA M 42 x1 reprezintă 
caracteristici de mare atractivitate 

ale tuturor modelelor PRAKTICA. 


PRAKTICA L 2 
PRAKTICA LB 2 
PRAKTICA LTL 3 


PRAKTICA PLC 2 


PRAKTICA VLC 2 


PENTACON 


model de bază de performanță. 
cu exponometru încorporat, 
necuplat. 

precizia expunerii este asigurată 
prin măsurare interioară 

în sistem TTL. 

măsurarea expunerii 

la deschiderea diafragmei 

prin acționarea cuplată 

a obturatorului. 

vizor cu dublă cale, măsurarea 
deschiderii diafragmei și 
obturator acționat prin cuplare. 


PRAKTICA — 
produse de calitate din R.D.G. 


Kombinat VEB PENTACON DRESDEN 


PUBLICOM 


SEXUALITATEA, 
CĂSĂTORIA 

ȘI FAMILIA 
(VIII) 


Un cuplu marital realizat prin unirea pro- 
gresivă a două persoane cu un reușit fond 
de sănătate fizică și psihică, manifestind 
pe parcursul conviețuirii afectivitate, înțe- 
legere, stimă reciprocă etc., constituie che- 
zăşia succesului marital de durată. În cadrul 
noțiunii de căsătorie izbutită, confirmată 
prin proba timpului, includem valoarea cli- 
matului vieții de familie, a comunității de 
viață, grefată pe năzuința de identificare 
spirituală și pe satisfacțiile fiziologice, con- 
ferite de dinamismul sexual echilibrat şi 
adecvat al partenerilor de cuplu. 

Abordind în cele ce urmează crizele con- 
jugale și divorțialitatea sub raportul moti- 
vației şi conținutului comportamental sexu- 
al, crize ce pot debuta fie curind, după 
începutul conviețuirii maritale, fie tardiv, 
generate de incidente minore, dar alteori 
de cauze însemnate, evidențiind aspecte 
patologice organice sau funcţionale majo- 
re, consacrăm un spațiu larg acestui do- 
meniu complex de sexologie conjugală, 
căutind să desprindem atit elementele prin- 
cipale aferente problemelor în discuţie, cît 
şi posibilitățile practice de preintimpinare 
sau înlăturare a incidentelor și crizelor 
conjugale și, în final, a divorţialității. 

Din unele statistici existente în literatura 
de specialitate în ceea ce privește cauzali- 
tatea divorțurilor, fenomen cu incidente 
îngrijorătoare, îndeosebi în cazul căsăto- 
riilor încheiate în pripă, fără un substrat 
afectiv, rezultă că, în limitele unor procente 
variate, cauzele sexuale ocupă un loc im- 
portant, alături de alte cauze de ordin ne- 
sexual (brutalitate, alcoolism, lipsă de afec- 
tivitate, indiferentism, antrenare pe un făgaș 
erotico-sexual extraconjugal, neglijarea ma- 
terială a familiei etc). Între aceste statistici 
menţionăm pe cea a englezului A.J. Riley 
(1975) potrivit căreia la bărbaţi predomină, 
între cauzele sexuale generatoare de crize 
conjugale și divorțuri, deficiențele secunda- 
re de potenţă (insuficiență sexuală secun- 
dară și ejaculare precoce), iar la femei 
disorgasmiile, dispareuniile și frigiditatea. 

Incidentele sexuale maritale pot fi gene- 
rate fie de o necorespondență initială, la 


unu! sau la ambii parteneri, a diverselor 
componente somatice și -psihocomporta- 
mentale sexuale, afectînd fazele ciclului 
sexual, fie de alterarea temporară sau totală 
a procesului de adaptare. Tabloul inciden- 
telor sexuale maritale este deosebit de larg 
şi variat. În cele ce urmează ne vom opri 
asupra celor mai frecvente și însemnate 
care, prin agravarea și continuitatea lor, 
pot duce la declanșarea unor posibile crize 
conjugale, inclusiv la acţiuni de divorț. 
Încheierea căsătoriei şi debutul vieții con- 
jugale, implicit perioada de acomodare și 
de adaptare a partenerilor (cu durată varia- 
bilă), implică posibilități frecvente de inci- 
dente. Discordanțe frapante somatice (în- 
deosebi genitale), dar și psihic comporta- 
mentale între parteneri, deficiențe impor- 
tante de cultură şi experiență sexuală, nu 
rareori persistența din partea partenerului 
masculin a conceptului tradițional «feme- 
ia — obiect sexual și nu partener compli- 
mentar. cooperator deplin în realizarea 
actului sexual», ce duce în mod inevitabil 
la neglijarea de către partenerui masculin 
a particularităţilor, preferințelor și intere- 
selor erotice ale partenerului feminin, tn 
sfirșit, absența de afectivitate reală dintre 
cei doi soți, neacomodarea lor progresivă 
premaritală și încheierea de uniuni maritale 
pripite, rapide, explică debuturi sexuale 
traumatizante, generatoare de incidente, 
uneori punct de plecare în destrămarea fa- 
miliei. Consecințele frecvente ale acestor 
situații pot fi: leziuni locale genitale femi- 
nine, cronicizante, care duc la hipersensi- 
bilitate şi dispareunie (dureri în raporturile 
sexuale și diminuarea apetitului sexual), 
vaginism, eventuale complicații inflamatorii 
la organele vecine urogenitale, cu atit mai 
mult în cazurile de disproporții anatomice 
genitale (dimensiuni disproporționate pe- 
niene față de conductul vaginal scurt și, 
în general, infantilism genital feminin). Fără 
îndoială că simptome psihice se instalează 
alături de cele organice locale (genitale): 
temere și chiar repulsie față de actul sexual, 
îndepărtarea afectivă față de partener, po- 
sibilități de conflicte etc. Nu stăruim asupra 
altor incidente de debut, conferite de parti- 
cularitățile himeneale ale partenerei virgine 
(puternică vascularizație locală sau mem- 
brană himeneală rezistentă), care pot duce 
la hemoragii persistente după deflorare 
sau, în cazul unor himene rezistente, la 
imposibilitatea naturală de deflorare. 

n cadrul dificultăţilor întimpinate cu pri- 
lejul primului raport sexual al cuplului nou 
constituit, uneori a! căsătoriilor asa-z:se 
neconsumate, enumerăm: malformaţiile și 


aplaziile de vagin, unele anomalii de con- 
formaţie specifică a organului sexual mas- 
culin (între care hipospadias, ce constă în 
anormala poziție de deschidere a meatului 
urinar în organul copulator masculin, împie- 
dicînd copulația, cu conservarea libidoului 
și a erecției, hernia scrotală, hidrocelul 
voluminos, tumorile peniene etc).Binein- 
teles că o investigație corectă amănunțită 
prenupțială ar putea evita astfel de situații 
incidentale care împiedică «debutul sexual», 
desfășurarea eficientă a procesului de adap- 
tare reciprocă sexuală maritală a celor doi 
parteneri. 

Este necesar să menționăm, de aseme- 
nea, că, în cadrul aceleiași perioade de 
debut a vieţii maritale comune, necunoaș- 
terea sau nerespectarea unor elementare 
norme de igienă sexuală, între care și con- 
tinuarea vieții sexuale în perioadele men- 
struale, este de natură să tăurească sub- 
stratul organic (respectiv lezarea căilor 
genitale feminine) sau psihic negativ, sursa 
unor viitoare incidente în viața matrimo- 
nială a cuplului, alternînd de la nesatisfac- 
ție sexuală uni sau bilaterală pînă la into- 
leranţă şi repulsie față de actul copulator. 
În general pot fi incriminate aici leziunile 
de tip inflamator ale căilor genitale feminine 
cauzate direct de actul sexual prin etio- 
logie nespecifică: gonococică, trichomo- 
niazică, micotică, herpetică etc., micro- 
traumatismul sexual repetat, nelubrifierea 
vaginală suficientă, congestionarea locală 
genitală feminină din perioadele menstruale 
etc. 

Ulterior, în cadrul desfășurării vieții con- 
jugale a cuplului se pot ivi incidente sexuale, 
explicabile fie prin neatingerea (indiferent 
de timpul scurs de la încheierea căsătoriei) 
a unui stadiu de adaptare reciprocă a par- 
tenerilor, fie prin alterarea temporară sau, 
mai grav, permanentă a comportamentului 
sexual al celor doi parteneri. Sînt foarte 
dificile conturarea unui tablou cuprinzător 
al incidentelor și crizelor conjugale, eviden- 
tierea şi ierarhizarea cauzelor majore ale 
tuturor acestor opreliști, chiar temporare, 
în trăinicia și armonia sexuală a cuplului 
conjugal. Totuși credem — şi sîntem obli- 
gați a sublinia — că în cazurile cuplurilor 
care pornesc la drum pripit, fără o acomo- 
dare elementară premaritală, fără un fond 
de afectivitate reciprocă şi cu evidente 
discordanțe sint create premisele atît ale 
ivirii unor incidente sexuale pe parcurs, cit 
si ale incapacității de a fi frinate şi înla- 
turate. 


Dr. CONST. D. DRUGEANU 


POSTA RUBRIGIEI 

I.V. DAN — lași, S.V.A. — Timișoara. Lăsaţi deoparte jena și mergeţi 
la un medic din orașul în care locuiți. Este singurul care vă poate risipi teme- 
rile, în parte, neintemeiate. 

Sz.G. — Tg. Mureș. Nu cunoaștem remedii de acest fel și nici nu credem 
că sint eficiente. 

V.M.B. — Timișoara. În nici un caz nu este vorba de eventuale urmări. 
Probabil că principala cauză a «neplăcerilor» pe care le aveți o reprezintă 
lipsa dv. de experiență sexuală. Răbdare, deci. 

E.A. — Argeș. 1) Sinteți «în rind cu oamenii». 2) Poluţiile nocturne apar 
la orice bărbat care nu are o viață sexuală periodică. În cazul dv; însă vă 
sfătuim să consultați un medic, deoarece frecvența lor este cam mare. 
Oricum, evitaţi excitaţiile nervoase și psihice, cafeaua, alcoolul; nu beți 
seara prea multe lichide; luați înainte de culcare un calmant ușor. 

J.P.S. — Bacău. Ce aveţi de tăcut? Nimic. Deoarece tot ceea ce vi se 
întimplă se încadrează în limitele normalului, 

6 DĂNUȚA. Dacă veți răsfoi o carte de anatomie, și este bine să o faceți, 
veţi afla că în componenţa aparatului erectil feminin există un așa-numit 
friu clitoridian. 

A.K. — Brașov. 1) Consultaţi neapărat un specialist dermato-venerian. 
2) Vă recomandăm să parcurgeți volumul «Sexologie» de T. Stoica. Veţi 
găsi amănuntele ce vă interesează. 

GAMA ST-C.S., C.i. — București, W.Q.Y. — Brașov. Renunțaţi la 
asemenea preocupări, care, chiar dacă nu au urmări atit de grave cum s-a 
crezut altădată, sint totuși nesănătoase pentru organism. 

ASIRIS 54. Numai medicul vă poate indica tratamentele corespunzătoare 
neplăcerilor pe care le acuzaţi. Consultaţi un endocrinolog. 

AM — București. 1) Sinteţi foarte bine dezvoltat. Dealtfel, 
la virsta dv. nu mai creșteți în înălțime. 2) Încercaţi să renunţaţi la fumat. 

1.V.L. — Galaţi. Probabil că ştiţi şi dv. că nu se poate indica şi conduce 
un tratament prin corespondenţă, Din cite am înţeles din scrisoarea dv., 
spitalizarea și respectarea prescripţiilor medicale v-au fost de folos. Conti- 
nuaţi să mergeţi la medic. Considerăm că acesta este «drumul cel bun». 

O.C.L. — București. 1) După cei mai mulți cercetători, majoritatea cuplu- 
rilor au 2—3 raporturi sexuale pe săptămină. Există, bineînțeles, exceptii 


care se incadrează în limitele normalului. 2) Poate că ar fi bine să consultați 
un medic, dv. și soțul dv. 

R.P. — Suceava. 1) Adresaţi-vă din nou medicului, care vă va spune 
dacă, într-adevăr, este vorba de ejaculare precoce și care vă va indica, dacă 
este cazul, un tratament adecvat. 2) Nu este vorba de nici un fel de repercu- 
siune asupra copiilor dv. 

L.D.V. — Pitești. Ne pare foarte rău, dar nu putem să vă diagnosticăm 
bolile de care suteriți prin corespondenţă. Numai «pe văzute» se poate 
indica corect afecțiunea pe care o aveți. În orice caz, dacă era vorba deo 
boală venerică, vi s-ar fi recomandat un tratament medicamentos, nu o 
enmena «cit mai vegetariană». 

RĂDULESCU NICOLAE — București, D.C.D.D. Laurențiu. Adre- 
sați-vă serviciului de andrologie din cadrul Institutului de endocrinologie 
«C.i. Parhon», București Bd. Aviatorilor 34. 

«ALFA 26» — Cluj-Napoca. 1) Nu. 2) Poate să ducă ulterior la o scă- 
dere a sensibilităţii sexuale. Veţi putea să vă întemeiaţi un cămin și să 
aveți copii. 3) Renunţaţi la «preocupări» nepotrivite pentru dv. Dacă consi- 
derați că altă rezolvare nu există, căsătoriți-vă. 

F.A.0. — Ștefănești. Nu vă mai faceţi probleme. Nu va avea nici o in- 
'uenţă 

DOOM DANIEL — Timiş. Adresaţi-vă neapărat unui medic dermatolog. 

Z.Z. — Motru. Trimiteţi-ne adresa dv. 

M. IANCU — Bacău. Nu are rost să vă rusinați. Mergeţi la un medic 
internist. De asemenea şi la un stomatolog. 

ZAINEA — Brăila. Consultaţi neapărat un medic endocrinolog care 
vă va indica tratamentul potrivit. La această virstă încă mai este posibilă 
stimularea creșterii staturale. 


XYZ — C.M.T. — lași. Nu ştim dacă este sau nu cazul să urmaţi un 
tratament medicamentos. Medicul care vă va consulta vă va spune ce aveți 
de făcut. Vă recomandăm însă să nu luaţi medicamente la întîmplare, fără 
un aviz prealabil. În privința strabismului tot medicul este cel care vă va 
da soluția. 

VIXK — București. Din punct de vedere al dezvoltării sinteți normal. 
În ceea ce privește cea de-a doua problemă, vă stătuim să vă adresaţi servi- 
ciului de andrologie din cadrul Institutului de endocrinologie« C.I. Parhon». 
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TĂRMURILE PACIFICULUI 
AU FOST POPULATE TÎRZIU 


În timp ce primele vestigii 
umane găsite În Africa se apre- 
ciază a avea virsta de 2 milioane 
de ani și jumătate, pe coastele 
asiatice şi americane ale Ocea- 
nului Pacific nu s-au descope- 
rit, pină astăzi, vestigii cu o 
vechime mai mare de 50000 
de ani. Aceasta este concluzia 
generală a congresului ce a 
avut loc în Canada,la Vancou- 
ver. 

Cele mai vechi vestigii umane 
ale regiunii Pacificului par să 
fie cele găsite lingă Los An- 
geles de către dr. Jeffrey L. 
Bada de la Scripps Institution 
of Oceanography din Califor- 
nia: 50 000 de ani. Un alt vesti- 
giu găsit, de asemenea, în Ca- 
lifornia și conservat la Muzeul 
din Los Angeles se apreciază 
a avea 48 000 de ani. Vestigiile 
de 12 600 de ani din Patagonia, 
de 14 000 de ani din Old Crow 
Bazin, Canada, de 14 000—49 000 
de ani din Peru ne invită să ne 
gindim la epoca marii migrații 
asiatice ce a dus la popularea 


celor două Americi. Această 
migrație se apreciază că ar fi 
avut loc la sfirșitul ultimei gla- 
ciațiuni. (Sfirşitul glaciaţiunii a 
fost anterior migrației, iar cei 
ce au migrat nu au fost impre- 
sionați sau opriți de ghețari) 

La Vancouver s-a discutat, 
de asemenea, despre validita- 
tea metodelor de datare cu 
carbon 14, pină acum admise 
și utilizate adesea. Dr. Bada a 
folosit o altă metodă, și anume 
cea a racemizării acidului aspar- 
tic, adică a constatării modifi- 
cărilor moleculare ale acidului 
aspartic, acid aminat găsit în 
vestigiile paleontologice uma- 
ne. 

Cercetătorii sovietici au pre- 
zentat și ei descoperirile din 
strimtoarea Bering,care se esti- 
mează a avea virsta de 35 000 
de ani. Aceasta confirmă încă 
o dată faptul că migrația popu- 
lației din Asia s-a produs mai 
tirziu. 

În sfirșit se consideră că 
Australia ar fi fost populată 
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aproape în acelaşi timp cu A- 
merica de Nord. Vestigiile des- 
coperite în nordul acestui con- 
tiñent se apreciază a avea 
24 800 de ani, iar cele din sud 
40 000 de ani. 

Pentru prof. José-Luis Lo- 
renzo de la Institutul de antro- 
pologie și istorie din Mexic, 
America a fost populată, fără 
îndoială, acum 30000 de ani, 


PACIFIC 


iar după dr. Rhys Jones de la 
Universitatea din Australia, ghe- 
țarii mai degrabă ar fi favorizat 
migrațiile, înlesnind trecerea cu 
piciorul a teritoriilor astăzi aco- 
perite de ocean. Oricum, pri- 
mii oameni care au sosit în 
Australia erau cert navigatori, 
căci sigur nu a existat «pod de 
gheaţă» între Asia şi Australia. 


SUPERLOCOMOTIVĂ PENTRU MAGISTRALA 


BAIKAL - AMUR 


Oraşul Novocerkask din U.R.S.S.. care 
reuneşte laolaltă Institutul unional de cerce- 
tări ştiinţifice și de proiectări în construcții 
de locomotive electrice, precum şi o mare 


intreprindere constructoare cu acelaşi profil, 


a dat ţării puternica locomotivă electrică 
VL 8U-T de curent alternativ, considerată a 
inaugura o etapă superioară în evoluţia 
tehnicii locomotivelor electrice. 

După cum ne informează revista «Tehnika 
Molodioji», noua locomotivă electrică este o 
construcție de mari performanțe tehnice, 
demonstrindu-şi superioritatea pe drumurile 
cu numeroase urcușuri, coborișuri şi cotituri 
ale căii ferate din Siberia răsăriteană, în 
condiţii de temperatură de + 40°C sau pe 
geruri de — 50°C. 


Crearea locomotivei electrice sovietice 


VL 80-T este rodul colaborării unui larg 
colectiv de specialişti din oraşul amintit, 
cit şi din alte mari centre ale ţării, iar semnul 
calităţii noii locomotive îl constituie Premiul 
de stat al U.R.S.S. decernat creatorilor ci. 
Noua locomotivă electrică este dotată 
cu un număr de 8 motoare, avind o putere 
totală de 9000 CP, amplasate perechi, 
simetric şi faţă în faţă. Aceste motoare 
sînt folosite şi la frînare, ele transformîndu-se, 
printr-o simplă comutare, în generatoare cu 
consum de energie mecanică, iar curentul, 
obținut este debitat în rețea. Aceste frine 
neobişnuite sint înzestrate cu un sistem 
electronic automat de reglare care, răspun- 
zind comenzii mecanicului de locomotivă, 
stabileşte. fără greș. regimul optim de lucru 
Utilizind sistemul de alimentare în grup a 


1 — controlor; 2 — troleu; 3 — întrerupătoru! 
principal; 4 — dispozitiv redresor; 5 — motor 
pentru ventilator; 6 — grupul de comandă a fri- 
nării prin reostat; 1 — osia montată şi motorul 
de tracțiune; 8 — rezervoarele principale; 9 — 
grupul rezistențelor de frinare; 10 — ventilatoare. 
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motoarelor, combinat cu metoda de joasă 
tensiune pentru reglarea tensiunii, s-a simpli- 
ficat substanţial funcţionarea dispozitivelor 
redresoare în regim de avarii, s-a realiza! o 
protecție sigură față de curenții de scurt- 
circuit, iar toate acestea au sporit mult 
indicele de randament al locomotivei, coeti- 
cientul ei de putere, au redus ponderea 
echipamentului şi aparatajului de reglare al 
locomotivei. 

Echipamentul electric şi pneumatic, fiind 
inglobat în blocuri uşor detaşabile, tace ca 
lucrările de montare și demontare a unor 
componente să fie executate operativ, chiar 
în timpul exploatării locomotivei. 

VL 80-T foloseşte bobine de reactanţă şi 
şunturi inductoare speciale, ceea ce duce la 
micşorarea considerabilă a dimensiunilor. la 
scăderea greutății. implicit a costului lo- 
comativei. Prin crearea unor ventile extrem 
de rezistente pentru dispozitivele redresoare 
s-a renunțat la sistemul de protecție de înaltă 
tensiune, complex şi scump, utilizat pină 
acum la locomotivele electrice. O rezolvare 
îndrăzneață a fost dată sistemului de funcţio- 
nare a colectorului. A fost adoptată, de 
asemenea, o soluţie principial nouă în con- 
strucţia osaturii locomotivei electrice, s-a 
realizat cadrul sudat al boghiului, fapt care a 
permis o îmbunătăţire substanţială a calității 
subansamblurilor aflate sub sarcină, conco- 
mitent cu crearea de largi posibilităţi pentru 
simplificarea procesului de producţie pe 
baza unei mecanizări complexe a acesteiu. 

Prin soluţiile tehnice adoptate, locomotiva 
electrică constituie unul dintre prototipurile 
locomotivelor care vor străbate Magistrala 
Baikal — Amur. 
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TELEDETECTIA VALORIFICĂ 
RESURSELE NATURALE ALE AFRICII 


În ultimul timp, teledetecția a înregistrat 
rezultate deosebite pentru zone mari ale 
uscatului. Sateliții de teledetecție «Landsat» 
au permis să se comunice celor interesați 
mii de fotografii cu importanță economică 
deosebită. Un exemplu în acest sens îl 
constituie activitatea staţiei de recepție din 
Zair. Amplasată în orașul Kinshasa, stația 
permite recepționarea a 17 000 de imagini 
pe an, luate de satelitul «Landsat». Lunar 
se contează pe cca 1 400 de imagini utile, 
dintre care 300 privesc Zairul însuşi, iar 
restul sînt fotografii ale altor state. 

Obiectivul principal al staţiei de la Kinsha- 
sa este studierea subsolului Zairului. În 
primul rînd se așteaptă o mai bună înţe- 
legere asupra geologiei ţării, cît şi a între- 
gului continent african. După cunoștințele 
existente pînă azi se știe că suprafaţa teri- 
torială a Zairului (2 300 000 km?) este aco- 
perită cu un înveliş sedimentar, de virstă 
precambriană, dar totuși mai există unele 
zone necercetate. Or, este cunoscut că în 
infraroșu se pot pune în evidenţă anomaliile 
scoarței terestre, adică zonele susceptibile 
de a ascunde zăcăminte. Deja din cercetă- 
rile efectuate asupra litoralului cu ajutorui 


satelitului «Landsat»-1 s-a descoperit că 
în dreptul Cabindei sînt zăcăminte petro- 
litere exploatabile. 

Cu mai mult de 25 miiioane de carate pe 
an, Zairul este prima producătoare de dia- 
mante din lume, ea furnizind mai multe 
diamante decit toate celelalte țări la un loc. 
S-ar putea ca următoarele imagini spaţiale 
să scoată la iveală noi regiuni purtătoare 
de diamante, în special în Shabo-Quid, la 
Mbandake, unde deja primele fotografii 
arată formaţiuni asemănătoare cu cele din 
Africa de Sud. De asemenea, în imaginile 
satelitare se observă trasat un foarte curios 
sistem de falii în jurul lacului Mweru și 
Tanganika (vezi ilustrația). Aceste falii 
indică noi zone cuprifere ale căror imense 
resurse miniere încep astăzi să devină, 
fără îndoială, bogății naturale certe, ce 
aşteaptă să fie valorificate. În această zonă, 
clișeu! spaţial a mai pus în evidenţă un lac 
care nu figurează pe nici o hartă. Specia- 
liştii cred că este vorba despre un lac se- 
zonier, Africa fiind prin excelență conti- 
nentul unde, după sezonul ploilor, aspectul 
zonelor respective este cu totul diferit 

Acestea nu sînt singurele exemple în 


Se ştie că orice organism este dotat cu 
un sistem imunologic specific, care-i per- 
mite să se apere împotriva eventualilor 
agresori străini. Această «vinătoare» se exer- 
cită însă cu aceeași oarbă vigoare atit 
pentru antigenii «prieteni», cit şi pentru 
antigenii «duşmani». Un organ gretat va fi 
perceput ca un ansamblu de substanţe ne- 
dorite ce vor fi supuse atacului implacabil al 
macrofagelor. Intervine fenomenul de «re- 
jecţie», de respingere a grefei. Din păcate 
nu se cunoaşte niciodată momentul exact al 
apariţiei sale. 

Se poate interveni pentru a salva grefa şi 
pacientul? Singurele arme preventive şi efi- 
cace de care dispunem la ora actuală sint 
imunosupresoarele. Dar tratamentul este pe- 
riculos, deoarece aceste medicamente pot 
să inhibe — pe o perioadă oarecare de timp 
— reacția imună, distrugînd celulele pe cale 
de a se multiplica. 

Care este atunci soluția? Dr. Claude 
Fourcade şi o echipă de cercetători de la 
Centrul de cercetări de chirurgie vasculară şi 
de transplantare a organelor (Lyon) au 
încercat să pună la punct un aparat capabil 
să detecteze precoce episoadele rejecţiei. 
Cercetările lor se bazează pe următorul prin- 
cipiu: «degradarea celulară se caracterizează 
prin tulburări ale funcției membranei, tulbu- 
rări ce antrenează modificarea volumelor și a 


echilibrului electrolitic intra şi extracelular 
şi printr-o suită de variaţii ale conductivității 
sau ale impedanţei electrice a ţesuturilor». 
Ce înseamnă, de fapt, acest lucru? Un ţesut 
sănătos prin definiție este mult mai puțin 
permeabil decît un ţesut degenerat,ale cărui 
structuri sint slăbite sau prezintă lacune. 
Primul va marca o opoziţie importantă la 
trecerea curentului care-l traversează. Deci 
impedanţa sa nu este mare. 

n practică, calculele se simplifică prin 
folosirea unui curent constant ce este trimis 
în țesut de la doi electrozi. Se măsoară ten- 
siunea la bornele electrozilor, şi după legea 
lui Ohm impedanţa este proporţională cu 
valoarea tensiunii obținute. 

Observațiile pe o sută de cîini grefaţi au 
permis verificarea ipotezelor. Paralela între 
diminuarea rezistivităţii (sau scăderea impe- 
danţei) şi apariţia edemelor intratisulare — 
unul din primele semne biologice ale rejecției 
-— este netă. 

Remarcabil apare faptul că în toate cazu- 
rile informaţiile bioelectrice au devansat 
cu mai multe ore (pină la 24 de ore uneori) 
toate celelalte semne de alertă (se înțelege 
şi cel al electrocardiogramei şi al testelor 
biologice). Este suficient acest lucru pentru 
a fi împiedicată moartea? Să nu uităm că 
37 de minute de anoxie (lipsa totală de 
oxigen în sînge) pot face fenomenul de 
rejecție ireversibil. 

Dr. C. Fourcade a propus două prototipuri 
de detectoare ale respingerii grefei, prototi- 
puri ce vor fi, probabil, industrializate în 
Franţa într-un viitor apropiat. Unul dintre 
aceşti «spioni» ai membranei celulare este 
destinat în special supravegherii grefelor 
cardiace. El poate fi folosit și în grefele de 
ficat şi de rinichi. 

Pentru unele cazuri de insuficiență car- 
diacă (vezi ilustraţia) detectorul poate fi cu- 
plat cu un pacemaker (cele două aparate se 
află în aceeaşi cutie; utilizarea electrozilor 
este comună). Un al doilea dispozitiv de 
alertă declanşează stimulatorul atunci cind 
muşchiul cardiac are nevoie de stimulare. 


care Zairul şi-a pus mari speranţe. Prin 
cercetarea cu ajutorul teledetecției a regiu- 
nii din vestul ţării, din lungul rîului Fini, 
s-a putut identifica sectorul bintuit de in- 
cendii care mistuie vegetaţia, luindu-se 
imediat măsuri de oprire a acţiunii de des- 
pădurire şi de trecerea la împădurirea zonei 
arse; totodată se încearca să se repereze, 
în zonele deșertice, punctele de umiditate, 
unde se poate încerca împădurirea, astfel 
vegetația ciştigînd teren faţă de deșert. 
De asemenea, zairezii, cercetind clişeele 
spaţiale, au putut identifica cel mai bun 
traseu pentru construirea căii ferate $i a 
podului ce va lega Kinshasa de Port- 
Franqui, unde, la ora actuală, mărfurile pro- 
venite din zona Katanga sint încărcate și 
descărcate de trei ori pînă să ajungă la 
ocean. Tot prin teledetecţie, Zairul va stu- 
dia posibilitatea de a construi un nou port 
la gurile fluviului Zair, cit și trasarea și con- 
struirea unei noi linii de înaltă tensiune 
pentru transportul energiei electrice pro- 
dusă de hidrocentrala de la Inga. 

Azi de la Kinshasa sînt transmise imagini 
satelitare în 27 de țări, care se găsesc situate 
pe o rază de 3000 km, deci o suprafață 
care acoperă două treimi din Africa. 

Stațiile de la Funico (Italia) şi de la 
Ispahan (Iran) au început studiile de tele- 
detecție prin satelit și în zona nordică a 
Africii; în acest fel va fi cuprins în cerce- 
tare, pentru valorificarea imenselor bogătii, 
întregul teritoriu al Africii. 
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„RAS: 


PRIMUL SATELIT 
DE ASTRONOMIE 
ÎN INFRAROȘU 


Guvernul Olandei a autorizat Agenţia 
spaţială NIVR să construiască un al doilea 
satelit național «IRAS», care, prin destina- 
ţia sa și aparatura cu care va fi echipat, va 
reprezenta primul satelit de astronomie în 
infraroșu. Satelitul va fi lansat de N.A.S.A. 
în februarie sau august 1981 de la baza din 
Vandenberg (California). În acest scop se 
va utiliza o rachetă «Delta» 2 910 care va 
plasa satelitul «IRAS», de 925 kg, pe o 
orbită polară la altitudinea de 900 km. 

Echipamentul de bord va fi furnizat de 
diferite firme specializate. Astfel, telescopul 
în infraroșu va fi produs de firma america- 
nă «Ball Brothers». Este vorba de un tele- 
scop ce va funcționa pe lungimile de undă 
de 8—120 microni, prevăzut cu răcire crio- 


genică. Olanda va produce un spectrome- 
tru pentru lungimi de undă de 8—30 microni, 
iar Anglia, asociată și ea programului, va 
construi fotometrul de bord, care va func- 
ționa pînă la lungimi de undă de 300 microni. 

Satelitul propriu-zis ca vehicul cosmic, a 
cărui imagine se poate vedea în fotografia 
alăturată, va fi construit de firmele «Fokker- 
VFW» şi «Hollandese Signal Apparaten» 
(HSA) din cadrul grupului de firme «Phi- 
lips». Principala destinație a satelitului 
«IRAS» este de a determina poziția surse- 
lor de radiaţii infraroşii din Calea Lactee și 
din alte galaxii, problemă extrem de impor- 
tantă pentru astronomie. 
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PRETENŢII DE R 


Se știe că unul din principalele neajun- 
suri ale actualelor motoare cu ardere inter- 
nă cu piston îl constituie felul în care este 
realizat grupul piston-bielă. Existenţa nu- 
meroșilor segmenti, a mantalei și a bolţului 
creează mari forțe de frecare, care reduc 
randamentul mecanic al motorului. Pe de 
altă parte, apariția unui efort lateral provocat 
de faptul că gazele din cilindru apasă 
coaxial cu cilindrul, și nu cu biela face ca 
pistonul să oscileze în cilindru, mărind uzura 
şi provocind zgomote. 

lată că nu de mult un constructor elve- 
tian, W. Saltzmann, a patentat o originală 
construcție de mecanism motor la care 
dezavantajele citate nu se întîlnesc. Pisto- 
nul acestui motor (fig. 2) este foarte plat 
şi prezintă o zonă centrală de etanșare de 
o construcție și din materiale asupra cărora 
autorul păstrează, deocamdată, o discreţie 
lesne de înțeles. 

Pistonul evoluează într-un cilindru, care, 
de fapt, acum este denumit impropriu, 
astfel încît el nu mai prezintă o formă geo- 
metrică de cilindru perfect, ci una cu dia- 
metre variabile, cele mai mici dimensiuni 
aflindu-se în partea centrală. S-ar părea că 
ar fi un hiperboloid. 

Din mecanismul motor lipseşte bolțul, 
biela făcînd corp comun cu pistonul. Legă- 
tura cu arborele motor se face clasic prin 
lagăre și fusuri manetoane. 

Examinind geometria funcționării unui 
astfel de mecanism, se poate observa cu 
ușurință că în timpul rotirii arborelui motor 
piesa piston-bielă suferă o mişcare de pen- 
dulare, marginea centrală a așa-zisului pis- 
ton rămînînd în permanent contact cu aşa- 


zisul cilindru. Se vede că presiunea gazelor 
care se exercită, conform cunoscutei legi a 
lui Pascal, perpendicular pe suprafața pisto- 
nului-bielă, deci coaxial cu biela, nu pro- 
voacă eforturi laterale ca în cazul meca- 
nismului bielă-manivelă clasic, evitindu-se 
astfel neajunsurile citate mai sus. 

Foarte avantajoasă apare aplicarea solu- 
tiei la motoarele în doi timpi cu distribuţie 
prin fante, deoarece, datorită mișcării pen- 
dulare a piesei piston-bielă, se poate rea- 
liza cu mare ușurință o distribuţie asime- 
trică — condiţie esențială în crearea unei 
astfel de construcții eficiente sub raportul 
consumului și al performanţelor specifice. 

În plus se poate aprecia că pendularea 
capului pistonului va mijloci o mișcare in- 
terioară a gazelor care va favoriza arderea 
completă a combustibilului, reducînd astfel 
nivelul emisiilor poluante. 

Se mai subliniază că greutatea piesei 
piston-cilindru este sensibil redusă pe a- 
ceastă cale, în raport cu construcția clasică 
a grupului piston-bielă; aceasta nu numai 
că conduce la economie de material, dar 
diminuează considerabil forțele de inerție, 
permițind ridicarea turației maxime a mo- 
torului, fără a mări uzura. 

În sfirșit, datorită reducerii suprafețelor 
de frecare și a lipsei efortului lateral forțele 
de frecare sînt mult mai mici; aceasta în- 
seamnă randament mecanic superior şi 
energie de pornire la rece mai mică, fapt 
care va permite utilizarea unor baterii de 
acumulatoare mai mici. 

Constructorul elveţian afirmă că ideea 
sa este aplicabilă în egală măsură la mo- 
toarele cu aprindere prin scinteie în doi 
sau patru timpi. Optimismul său lărgește 
aria de aplicabilitate şi la motorul diesel, 
dar aici sînt de aşteptat, probabil, unele 
dificultăți privind etanşarea zonei de con- 
tact dintre piston și cilindru, ca urmare a 
presiunilor mult mai mari la care evoluează 
gazele în acest tip de motor. 
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(Urmare din pag. 31) 


energetice uriașe și deci costuri similare; perioada care urmează 
este foarte favorabilă acestei categorii de misiuni, avind totdea- 
una în obiectiv cel puţin două planete, cîmpul gravitațional al 
uneia servind ca un propulsor original al staţiei şi dirijind-o către 
cea de a doua țintă. 

Un program de explorare a planetelor sistemului solar între 
1973 şi 1991, propus de unii specialiști de la N.A.S.A., este dat 
în grafic; se poate constata că anii de vîrf sînt 1979, 1985, 1986, iar 
«țintele» cele mai solicitate rămin Jupiter, Saturn și Venus. 
Desigur, aceasta nu înseamnă că Marte nu va fi «solicitat», mai 
ales că în anul acesta sondele «Viking» 1 și 2 vor transmite 
informaţii de pe solul înghețat și neprietenos marțian, chiar 
dacă în momentul în care scriem aceste rînduri «Viking»-2 este 
în pericol de a fi acoperit de un strat de zăpadă carbonică (pe 
Marte fiind o iarnă aspră). 


DA, NAVETEI SPAȚIALE! 


Acei participanţi la cel de-al 27-lea Congres de astronautică 
(1976 Ahaheim-California) care au vizitat Centrul de cercetări 
de la Palmdale al firmei Rockwell International au putut vedea 
unul dintre prototipurile (la nivel de mock-up) navetei spațiale. 


Este deci vorba de noul și economicul mijloc de transport spaţial 
care va reuşi să reducă considerabil, la sfîrșitul deceniului, costul 
misiunilor spațiale. 

De fapt, anul acesta este planificată doar încercarea «bancului 
zburător» pe care va fi testat vehiculul orbital (Korbier cu aripi 
şi echipaj) din compunerea navetei spațiale. Încă cu trei-patru 
ani în urmă, firma «Boeing» a primit un contract de la Rockwell 
pentru modificarea unui aparat de pasageri de tip «Boeing»-747 
«Galaxy» pentru a lua «călare pe fuzelaj» prototipul «Orbiter»-ului. 
Avionul gigant, botezat Boeing «N.A.S.A. 905» va fi testat în zbor 
anul acesta și dotat cu toate utilajele, aparatele etc. necesare 
primului zbor de «botez al aerului» pe care-l va avea naveta la 
începutul anului viitor... 

La sfîrşitul lunii ianuarie a.c., N.A.S.A. a putut selecţiona din 
cele 1 147 de cereri de piloți şi specialiști pentru zborurile cu 
echipaj ale navetei spaţiale, primii 15 piloți şi 15 specialiști «de 
misiune», respectiv personalul calificat în inginerie, fizică, bio- 
logie, matematică, care va conduce experimentările proprii pri- 
melor zboruri, dar și acele experimente pentru care naveta va 
servi ca mijloc de transport. Se are aici în vedere, în primul rînd, 
marele laborator spaţial european «Spacelab», în curs de pregă- 
tire de către firmele care sînt în contact cu Agenţia Spațială Euro- 
peanâ. Cel puţin pentru primele zboruri, la bordul navetei spaţiale 
vor forma echipajul următorii astronauți: comandantul misiunii, 
pilotul «Orbiter»-ului, un specialist navigator și pînă la patru 
snecialiști pentru experimentări. 


0 IDEE ÎNDRĂZNEAȚĂ 
IN TRANSPORTUL SUBURBAN: 


e O cale ferată în formă de cicloidă 

9 Folosirea acțiunii forței de gravita- 
tie în transportul suburban 

e Avantaje și inconveniente. 


O idee care se conturează tot mai mult în 
prezent este folosirea forței de gravitație în 
sistemul de transport suburban, de lungă 
distanță. Energia cinetică a vehiculului! ar 
rezulta din energia potenţială pe care acesța 
o posedă într-un punct minim al traseului, 
cuprins între stația de plecare şi cea de 
destinaţie. 

Traseul trebuie să coincidă în rampe și 
pante cu punctul în care diferența de înăl- 
time corespunde vitezei maxime. Motorul 
trebuie să transmită vehiculului numai ener- 
dia necesară pentru învingerea forțelor de 
frecare (aer, rulare, lagăre). 

Acţionarea se poate face convențional — 
prin intermediul! aderenței roată-șină; cu 
motor liniar; pneumatic sau prin intermediul 
unei instalaţii fixe de preaccelerare, ampla- 
sată în staţie. 

În ultimele două cazuri poate fi folosit un 
vehicul pasiv ale cărui masă şi cost de fabri- 
cație sint foarte scăzute în comparație cu 
cele necesare vehiculului activ. Dar costul 
instalaţiilor fixe de preaccelerare din stații 
este ridicat. 

Nivelul de utilizare a aderenţei roată-șină 
este foarte mare la metrourile din Munchen 
şi Nürnberg. Frinarea de la viteza maximă 
se face cu o acceleraţie de 1,52 m/s?. La o 
acceleraţie redusă a gravitaţiei g=9,5 m/s: 
(avind în vedere masele în mişcare de ro- 
tație), folosirea aderenței la frinare este de 
0,16. Pe o declivitate de 11 la sută, forțele 
motoare permit o acceleraţie de 1,05 m/s?. 

Pentru declivități mai mari (de exemplu, 


CICLOBAHNUL 


pi 
1. — Modelul schematic a! ciclobanului 
2 — Stație de incrucişare la nivelul solului 


28 la sută, optimă pentru trasarea liniei) 
trebuie să se înlocuiască sistemul cu ade- 
renţă roată-șină prin benzi de cauciuc, prin 
motor liniar sau chiar să se treacă la utili- 
zarea vehiculului pasiv. 

Avantajele căii ferate în formă de cicloidă, 
ale trasării unei linii de metrou cu declivi- 
tăți mari şi cu stații la nivelul solului pot fi 
următoarele: scările rulante devin de 
prisos, căile de acces la trenuri sînt 
comode (în special pentru transportul 
cărucioarelor pentru copii și invalizi, 
pentru mărfuri sau cumpărături), se 
reduce timpul de acces la peron, eco- 
nomia de timp este de 1,5 minute pentru 
adîncimea de 7 m și de 3,5 minute pen- 
tru 21 m, aversiunea unor pasageri față 
de coborire dispare în cazul staţiilor la 
nivelul solului, prin aceasta crescînd 


atractivitatea noului sistem de transport. 
Transportul de mărfuri din stații construite 
la nivelul solului se poate face mai comod 
decit în cazul stațiilor amplasate în subte- 
ran, costul construcţiei liniei de metrou în 
formă de cicloidă cu staţii la nivelul solului 
poate fi redus cu circa 40 la sută față de 
cazul construcției cu gări subterane. 

Importante avantaje se obţin în construc- 
tiile urbane, în special la realizarea gărilor 
de încrucișare a liniilor de metrou prin 
utilizarea declivităţilor mari și lungimilor 
mici. Alte avantaje ar fi: economie impor- 
tantă de energie, uzură redusă la bandaje, 
șine și transmisii; scăderea solicitării mo- 
toarelor la accelerare și frînare, durată de 
viață mai mare, viteză mare chiar pentru 
distanțe mici, de exemplu: 39 km/oră la 
distanța de 725 m între stații. 


TERRA DUPĂ 50 MILIOANE DE ANI 


Pe baza mişcărilor orizontale și verti-" 
cale — care, cum s-a constatat, sint de ordi- 
nul a cîtorva centimetri și, respectiv, mili- 
metri pe an — și datorită cărora continen- 
tele se deplasează (apropiere sau depărtare 
între ele), iar relieful suferă modificări, 
specialiştii geologi au imaginat cum va fi 
fizionomia Pămintului peste 50 milioane de 
ani. 

Desigur, vor fi profunde transformări încît 
suprafata globului va fi de nerecunoscut. 

Mai întîi, cele două Americi vor continua 
drumul lor de îndepărtare față de Euro- 
africa, deci Oceanul Atlantic se va lărgi 
considerabil, iar pasajul (spaţiul) dintre 
Groenlanda (care va urma acelaşi drum 
ca America de Nord), Islanda și Marea 
Britanie se va mai lărgi. Această deschidere 
va crea una dintre cele mai importante 
transformări. Curentul cald al Golfstreamu- 
lui nu va mai veni să atingă coastele Euro- 
pei de vest (Franţa, Anglia), ci se va diviza 
în două brațe: unul va scălda coasta de est 
a Groenlandei, iar celălalt va trece în Marea 
Barents, pînă în Oceanul Înghețat. Apele 
calde ale Golfstreamului vor duce în mod 
treptat la topirea calotelor şi a banchizei de 
gheață, făcînd să crească nivelul oceanului 
planetar cu peste 10 m, ceea ce va duce la 
acoperirea unei părți din uscatul mai puțin 
înalt. 

De asemenea, unele dintre peninsule, 
îndeosebi cele cu un relief mai scăzut, 
vor deveni insule (de exemplu, California), 
iar America de Nord, prin drumul ce-l va 
parcurge, se va uni cu Siberia, Strimtoarea 
Bering dispărind. Alte modificări esenţiale 
ale hărţii generale a globului vor consta în 
plasarea Australiei peste linia ecuatoru- 
lui, mișcare începută încă de acum 200 


milioane de ani, cind continentul era mult 
spre Polul Sud. Filipinele vor fi împinse spre 
nord, sudindu-se de Asia, iar Africa va fi 
tăiată în două pe direcția N-S, adică de-a 
lungul zonei lacurilor şi al riftului, acest 
gol fiind umplut de apa oceanului. Marea 
Roşie se va deschide larg și Arabia nu va 
mai exista ca o rhare peninsulă, ci va deveni 
un contrafort muntos al imensului lanţ al 
platourilor înalte din această zonă asiatică, 
putindu-se numi chiar cel de-al doilea 
Tibet. Acest al doilea Tibet se va întinde 
din India și pînă unde există azi Grecia, 
unind Tibetul actual, Turcia, lranul și o 
parte din India. Bineînţeles că Golful Persic 
va dispărea, iar zăcămintele actuale de 
petrol, dacă pină atunci nu vor fi epuizate, 
nu vor mai exista. În această parte, geologii 
consideră că se vor crea nişte văi foarte 
adinci, iar în mijlocul zonei mlăștinoase 
a Eufratului se vor găsi înălțimi de 9 000 m, 


deci mai mult decit Everestul de azi. 

Mediterana va fi de nerecunoscut: va de- 
veni o mare de dimensiuni mai mici, care 
nu va mai comunica cu Oceanul Atlantic; 
Gibraltarul se va găsi în virful unui munte 
de 4 000—5 000 m, creat prin unirea munților 
Alpi, Pirinei şi Atlas. Italia își va deplasa 
cizma pe coasta dalmată, iar Adriatica nu 
va mai exista decit ca o falie îngustă. Sicilia, 
Sardinia şi Corsica se vor alătura conti- 
nentului. Oceanul Îngheţat va acoperi o 
parte a uscatului, Siberia va fi brăzdată de 
lanțuri muntoase, Peninsula Kamceatka 
va deveni o insulă îndepărtată, ca şi insulele 
japoneze, care se vor distanța de China și 
pe al căror teritoriu vor abunda uraganele 
și taifunurile. 

lată deci fizionomia probabilă a conti- 
nentelor văzută de geologii de azi pentru 
acel îndepărtat viitor de 50 milioane de ani. 


LNI 


REDE 


ROVER 3 500 


Automobilul din ilustrația ală- 
turată este noul tip produs de 
firma engleză «Leyland». Noua 
limuzină posedă un motor puter- 
nic V 8, cu capacitatea de 3,5 litri 
şi cutie de viteză cu cinci trepte 
(în varianta manuală) sau cu 
trei trepte (în varianta transmi- 
siei automate). În versiunea ne- 
automată, viteza maximă este 
de 200 km/oră şi se ating 96,5 km/ 
oră în numai 9 secunde. Consu- 


mul mediu este de 11 litri la suta 
de kilometri. În ceea ce priveşte 
amenajările interioare și exte- 
rioare sînt de menţionat geamu- 
rile colorate, radioul, farurile de 
ceaţă și instalațiile de dezabu- 
rire a geamurilor. 

O atenţie specială s-a acordat 
suspensiei, amortizoarele asigu- 
rind o lansare corespunzătoare 
mașinii în mers. 


GEOCANCEROLOGIA 


Urmărind să stabilească o 
legătură între răspindirea geo- 
grafică a unor populaţii și frec- 
vența îmbolnăvirilor de cancer, 
noua disciplină creată — geo- 
cancerologia — a pus în evi- 
denţă faptul că în întreaga lume 
doar populaţia Hunzas, care 
trăiește pe platourile înalte din 
Himalaya, a fost cruțată, pînă 


în prezent, de acest flagel. 

Doctorul Emile Gaston 
Peeters, care, în fruntea unei 
echipe de specialiști în biolo- 
gie clinică,a studiat fenomenul, 
consideră că puritatea aerului 
și bogăţia în vitamine a hranei 
sint cei doi factori care au ferit 
populaţia Hunzas de imbolnă- 
virile de cancer. 


AUSCULTARE ... ELECTRONICĂ 


Cu toate că regulile ausculta- 
tiei unui organism nu s-au schim- 
bat, folosindu-se practic ace- 
leaşi aparate — stetoscopul și 
sfigmomanometrul — şi în acest 
domeniu s-a apelat la electro- 
nică. Avantajele? 

Pentru stetoscop, acestea sint 
reprezentate de amplificarea zgo- 
motelor inimii sau ale plămini- 
lor, diaanosticul fiind mai rapid, 
fin și sigur, cu atit mai mult cu 
cit reglarea amplificării ţine sea- 
ma de sensibilitatea auditivă in- 
dividuală. Cotat ca cel mai func- 
tional stetoscop aflat actual- 
mente pe piață, aparatul fabricat 
de firma «Bosch» are un ampli- 
ficator alcătuit din 8 tranzistoare 
ce funcționează pe pilă Mallory 
de 9 volți și nu cîntărește mai 
mult de 80 g. El poate să dea 


amploare sunetelor acute sau 
grave pînă la 40 decibeli. 

Avantajul sfigmomanometru- 
lui electronic pus la punct de 
firma «Sharp» constă în ma- 
nevrare și lectură foarte mult 
simplificate. Microfonul compact 
(tip piezoelectric), conceput 
exclusiv pentru a măsura pre- 
siunea sanguină, se află incor- 
porat în tradiționala brasardă. 
Sunetele foarte slabe ale vaselor 
sanguine sînt astfel captate și 
presiunea afișată pe ecranul apa- 
ratului. Paralel, un semnal lumi- 
nos și un sunet intermitent in- 
dică presiunile minime și maxi- 
me. Simplitatea modului de uti- 
lizare a aparatului îl face accesi- 
bil şi nespecialiștilor, lucru deo- 
sebit de important pentru hiper- 
tensivi. 


PRIMUL VACCIN ANTIHOLERIC 
PE BAZA TOXINEI DEZACTIVATE 


O echipă de cercetători de 
la Universitatea din Göteborg 
şi de la spitalul Sahlgrenska, 
Suedia, a reușit să izoleze și să 
identifice toxinele holerei și ale 
altor boli contagioase ale apa- 
ratului digestiv. 

După cum relatează revista 
«Wissenschaft und Fort- 
schritt»noua realizare științifică 
deschide perspective extrem de 
interesante în combaterea a- 
cestor boli. Într-adevăr, holera 
și bolile înrudite nu apar numai 
în ţările în curs de dezvoltare, 
ci, ca urmare a răspindirii largi 
a turismului, şi în numeroase 
alte țări unde ea fusese consi- 
derată ca fiind eradicată. Se 
estimează că, anual, cca 
200 000 000 de oameni sint a- 
tinși de asemenea maladii. 

Ca rezultat al cercetărilor în- 


treprinse de oamenii de ştiinţă 
suedezi au apărut și primele vac- 
cinuri preparate pe baza toxi- 
nelor dezactivate. După cum 
subliniază însă autorii, capaci- 
tatea de protecţie a noilor vac- 
cinuri este încă redusă, imu- 
nitatea manifestindu-se în nu- 
mai 50 la sută din cazuri. Pe 
de altă parte, conservabilitatea 
acestor preparate se limitează 
la numai 6 luni. 

lată de ce, în colaborare cu 
Laboratorul de stat suedez pen- 
tru bacteriologie, cercetătorii 
lucrează în prezent intens la 
perfecţionarea rețetei de fa- 
bricație. Se speră că în 3—4 ani 
va putea fi realizat primul vac- 
cin antiholeric pe baza to- 
xinei dezactivate, capabil să 
confere un grad mulțumitor de 
protecție organismului. 


AVIONUL POMPIER 


Aviația îşi divergifică an de an 
aplicațiile în cele mai variate 
domenii de activitate, mai ales 
acolo unde alte mijloace sint 
aproape ineficiente. Printre aces- 
tea se numără și combaterea 
marilor incendii din localități, 
centre industriale sau păduri. 

O realizare recentă în acest 
domeniu o reprezintă avionul 
pompier G-222 SAMA, a că- 
rui experimentare a tost încne'a- 
tă cu succes de către compania 
italiană «Aeritalia». Este vorba 
despre echiparea avionului bi- 
turbopropulsor G-222 cu un sis- 
tem aerian de combaterea incen- 
diilor din păduri (SAMA repre- 
zintă inițialele de la «Sistema 
Aeronautico Modulare Antiin- 
cendio»). Experiențele execu- 
tate deasupra poligonului din 
Lobradore au demonstrat capa- 
citatea acestei aeronave atit de 
a deversa o cantitate mare de 
apă în zona restrinsă a focarului 
de incendiu, cît și de a deversa 
substanțe speciale antiincen- 
diare în aval față de frontul 
mistuitor al incendiului, consti- 
tuind astfel o barieră împotriva 
extinderii dezastrului. 

Sistemul SAMA a fost elabo- 
rat de către firma californiană 
«Food Machiney Corporation» 
pe baza specificațiilor companiei 
«Aeritalia» și a experienţei acu- 
mulate cu ocazia realizării unui 
sistem similar (MAFFS: Modular 
Aerial Fire Fighting System) 
destinat să echipeze cîteva aero- 
nave de tip «Lockheed» G-130 


Este interesant de reţinut că 
sistemul SAMA, de concepție 
modulară, paletizat, poate fi insta- 
lat la bordul aeronavei G-222 (în 
varianta sa de bază) într-un timp 
suficient de scurt: aproximativ 
2 ore. În zbor, pentru largarea 
produsului  antiincendiar se 
deschide o trapă inferioară şi 
se coboară rampa de încărcare- 
descărcare formată din două 
tuburi de secțiune considerabilă. 
Ejectarea produsului se face cu 
ajutorul unui dispozitiv pneuma- 
tic alimentat de la patru butelii cu 
aer comprimat. 

Greutatea maximă la decolare 
a avionului G-222 SAMA atinge 
26 500 kg repartizate astfel: greu- 
tatea avionului  neîncărcat — 
17 500 kg; greutatea sistemului 
SAMA — 2200 kg; greutatea 
substanței antiincendiare (spu- 
mă, apă sau praf) transportate — 
6 800 kg; greutatea combustibilu- 
lui — 1800 kg. Astfel încărcat, 
avionul are viteza de croazieră 
de 460 km/oră şi poate parcurge 
doar 320 km (din cauza cantității 
reduse de combustibil luată la 
bord). Altitudinea ideală de lar- 
gare a substanţei antiincendiare 
este de 50—100 m la viteza de 
220 km/oră. În aceste condiţii, 
produsul  deversat, la debit 
maxim, acoperă o fișie de cca 
300 m, cam tot atita cit măsoară 
și frontul de propagare a incen- 
diilor în pădurile de pe coasta 
Mării Mediterane. Avionul poate 
fi folosit cu succes pentru com- 
baterea și a altor incendii. 


a camara ai ÎN EEEE S UE) al 


RECLAMA ESTE... 


Folosind avioane și alte aero- 
nave, firme publicitare din S.U.A. 
şi alte țări capitaliste, nemaiavind 
spațiu pentru reclame în ziare, 
reviste, emisiuni radio și TV, 
proiectează uriaşe anunțuri pu- 
blicitare pe cerul metropolelor. 
Operațiunea necesită măiestrie 
acrobatică din partea piloților și 
mijloace tehnice perfecționate, 


in imaginea de mai sus.repro- 


utilizată pentru a «scrie» re- 
ciamele pe cer. Este vorba de 
un uriaş balon captiv care face 
reclamă unei orchestre. Alte sis- 
teme folosesc gazele colorate 
de eșapament, emise automat 
de către avioane, scriind 17 li- 
tere în 90 de secunde; unul 
din avioanele din formaţie co- 
mandă prin radio desenarea li- 
terelor pe cer . Pe panoul purtat 


DE ADRIAN 
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t 


dusă din revista «Hobby» de avion se pot scrie 60 de 

(R.F.G.), prezentăm o metodă litere și cifre luminoase. 

* TELEMETRU CU LASER f 
O secție specială a firmei Inconvenientul principal al Z 


«Ferranti Scotland» (Anglia) a 


început cercetarea unor noi la- este determinat de necesitatea (E Iz 

sere de telemetrie cu bioxid de unui dispozitiv de răcire impor- Y / h 
carbon (cod de referință «Tip tant, care face să crească întru- 4 A 
303») destinate pentru «Royal citva gabaritul aparatului în an- î| ZID % N 
Signals and Radar Establish-  sambu. Dar acest inconvenient 4 & „IE 
ment». Este vorba despre două nu afectează domeniul aplica- Z e ga 

prototipuri care vor fi produse  ţiilor noului telemetru, cu 


apoi în serie. 

Avantajul principal al laseru- 
lui care utilizează bioxidul de 
carbon constă în faptul că ener- 
gia radiată este emisă pe lungi- 
mea de undă de 10,6 microni, 
care nu prezintă pe- 
ricol pentru och 
Dimpotrivă, lasere- ! 
le YAG cu siliciu 
emit radiații pericu- 
loase pentru ochi. 
Mai trebuie mentio- 
nat că laserele cu 
bioxid de carbon au 
performanțe supe- 
rioare altor tipuri de 
lasere, putînd fi uti- 
lizate cu succes atît 
în condiții de vizi- 
bilitate redusă, cît 
şi în prezența preci- 
pitaţiilor atmosferi- 
ce. 


laserelor cu bioxid de carbon 


excepția unor utilizări la bordul 

vehiculelor cu destinație spe- 
cială. În fotografia alăturată se 
poate vedea imaginea noului te- 
lemetru împreună cu componen- 
tele anexă. 
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O ENZIMĂ ANTITROMBOZĂ 


Nu de mult, cercetătorii bri- 
tanici au izolat, în peretele artere- 
lor de la iepuri şi porci, o enzimă 
care împiedică coagularea pla- 
chetelor sanguine și mărește, de 
asemenea, elasticitatea pereți- 
lor vasculari la om. Enzima acțio- 
nează prin intermediul prosta- 
glandinelor, substanțe cvasihor- 
monale secretate de către celule- 
le din organism. Ea ar fi un eie- 
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ment-cheie al sistemului cu rol în 
menținerea echilibrului dintre 
substanţele coagulante și anti- 
coagulante şi în păstrarea inte- 
grității pereţilor vasculari. Pro- 
dusă în cantitate insuficientă de 
către organism, enzima ar putea 
să contribuie la apariția hiper- 
tensiunii și a accidentelor pro- 
vocate de tromboză. 
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Exploatarea petrolului din mări şi oceane devine pe zi 
ce trece tot mai mult o activitate industrială de rutină. 
Se extinde platforma continentală spre adîncimi din ce 
în ce mai mari, se elaborează o supertehnică de foraj pentru 
adîncimi inimaginabile cu numai cîțiva ani în urmă. Dacă 
acum 10 ani forajul în largul mării și plonjarea la adîncimi 
de 120 m constituiau un adevărat record, în prezent specia- 
liștii francezi — de la COMEX și Centrul naţional pentru 
exploatarea oceanelor — se pregătesc pentru a bate toate 
recordurile: instalația de coborîre «Janus IV» cu echipaj 
este gata de a plonja la adîncimea de 460 m. In fotografie 
— efectuarea unei operații de asamblare a unor tuburi 
de foraj care a avut loc la 460 m adîncime, în plonjare si- 
mulată. 


Este vorba despre un aparat mono- 
bloc, cu circuite integrate, realizat de 
către inginerul Mihai Zamfirescu, teh- 
nicianul Gheorghe Pinzariuc și munci- 
torul Dan Moraru, care lucrează în 
domeniul protecţiei muncii. 

Aparatul asigură posibilitatea unor 
probe efectuate cu diverse alte apa- 
rate, cum ar fi cronoscopul pentru 
elaborarea de reflexe condiţionate, 
aparatul de atenţie difuză şi cel pentru 
determinarea frecvenţei critice de fu- 
ziune optică. 

Noul aparat este folosit îndeosebi 
pentru testarea capacităţii reactive 
simple sau ‘compuse, sub aspectul 
preciziei şi vitezei reacției la nivelul 
membrelor superioare și interioare. 

De asemenea, aparatul permite eva- 
luarea capacității perceptive după 
ebluisare (orbire) și a sensibilităţii 
vizuale la lumini intermitente prin frec- 
venţa critică de fuziune. Polireactome- 
trul este util la selecția pentru orien- 
tarea profesională, studiul oboselii, cit 
şi pentru expertiza și recuperarea ca- 
pacităţii de muncă a persoanelor han- 
dicapate. 


Centrul de studii și construcții pentru maşini-unelte din 
Pruszkow (R.P. Polonă) a construit un robot industrial destinat 
manevrării unor piese uzinate în secții de prelucrare a meta- 
lului. PRO-30, cum este denumit noul robot, are următoarele 
caracteristici: poate pivota în ambele sensuri, în jurul axei 
sale verticale, pînă la 300°; întinderea braţelor este înclinabilă 
pînă la 60°; cele două dispozitive de prindere («mîinile») sint 
elaborate în funcţie de piesele pe care le are de manipulat, 
fiind ușor de schimbat. Toate operaţiile efectuate de robot 
sint comandate electromecanic, iar mișcările dispozitivului de 
prindere — hidraulic. Robotul lucrează după un program stabi- 
lit în funcție de ceea ce se prelucrează pe mașina-unealtă căreia 
îi este asociat. Precizia punerii în lucru pe maşină a unei piese 
de către robot este de +4 mm. 

Utilizarea robotului în scopuri industriale face să crească 
randamentul masinilor și implicit producția. 
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ÎN CENTRUL ACTIVITĂȚII ORGANIZAȚIILOR U.T.C. 
DIN INTREPRINDERILE INDUSTRIALE: 


PREGĂTIREA | 
PROFESIONALĂ 


TINERETUL — FACTOR ACTIV ÎN ÎNFĂP 


ARGUMENTELE ADÎNCIRII 
PROFESIONALIZĂRII 


Pentru Întreprinderea «Rulmentul» din 
Brașov, problema calificării și adincirii pre- 
gătirii profesionale a cadrelor, în special a 
muncitorilor, reprezintă unul dintre cele 
mai importante obiective ale etapei actuale. 

Argumente în acest sens sint înseși 
produsele întreprinderii, multe dintre ele 
unicate în țară și, în același timp, de o înaltă 
tehnicitate: rulmenţi radiali-axiali pe role 
conice, rulmenţi capsulaţi pentru diferite 


„destinaţii, inclusiv pentru industria uşoară, 


rulmenţi pe ace, rulmenţi pentru căi fe- 
rate etc. 

Pe de altă parte, nivelul tehnic al procese- 
lor industriale, al cărui rezultat sînt aceste 
produse, este foarte ridicat, tehnologiile 
utilizate în întreprinderea brașoveană fiind 
foarte complexe. Astfel, obținerea semi- 
fabricatelor se face prin operaţii de forjare 
pe mașini automate cu încălzire prin induc- 
ție, urmată de laminarea profilată. Tratamen- 
tele termice au loc în cuptoare cu atmosferă 
controlată. Operația de strunjire se desfă- 
şoară pe strunguri multiax, cele de rectifi- 
care pe maşini cu ciclu automat şi cu con- 
trol activ în proces. Toate acestea sint 
tehnologii de virf, pe deplin comparabile 
cu cele utilizate în întreprinderi de profil 
similar existente în ţări cu un ridicat nivel 
tehnic. 

Un alt argument îl constituie amplul pro- 
gram de modernizare a producţiei pe care il 
are de înfăptuit, în cincinalul revoluţiei 
tehnico-știinţifice, Întreprinderea «Rulmen- 


tul». O idee generală despre eforturile 
ce se fac în acest sens o dă faptul că în 
anul 1976 au fost introduse în fabricaţie 
158 de tipodimensiuni noi, iar în anul acesta 
vor fi asimilate alte 125. 

În sfirșit, problema calificării şi ridicării 
gradului de pregătire profesională a perso- 
nalului întreprinderii este legată strins de 
un imperativ major al producției: ridicarea 
continuă a calității produselor. Cit de 
importantă este această problemă pentru 
beneficiarii interni ai «Rulmentului» — prac- 
tic, toate întreprinderile constructoare de 
mașini din economia naţională — este, de- 
sigur, uşor de înţeles. La fel de importantă 
este problema calităţii și pentru creșterea 
competitivităţii produselor întreprinderii pe 
piața internaţională. Şi aceasta nu numai 
datorită adincirii continue a competiţiei 
mondiale a calității, ci şi pentru a apăra 
prestigiul cîştigat de muncitorii şi specia- 
liştii brașoveni, prin intermediul produselor 
lor, în străinătate: în prezent, Întreprinderea 
«Rulmentul» are contracte de export în 
45 de state ale lumii, printre care se numără 
și țări cu tradiţie și înalt nivel tehnologic, 
cum ar fi S.U.A., U.R.S.S., Franţa, R.F.G., 
R.D.G., Anglia, Italia, Cehoslovacia, Belgia 
etc. 


O SARCINĂ DE MARE 
ACTUALITATE 


Astfel mi-au definit tinerii mei interlocu- 
tori preocuparea comitetului U.T.C., a comi- 


siei profesional-ştiinţifice din Întreprinde- 
rea «Rulmentul», pentru calificarea şi ridi- 
carea calificării tinerilor. 

— Pentru noi, îmi spunea tov. GHEOR- 
GHE NILĂ, secretarul comitetului U.T.C 
din întreprindere, problema calificării şi a 
ridicării calificării cadrelor este una dintre 
cele mai importante sarcini. Aceasta deoa- 
rece în întreprinderea noastră, tinerii for- 
mează peste 70% din personal, iar pentru ei 
problema calificării este extrem de strin- 
gentă. 

lată de ce comitetul U.T.C. în colaborare 
cu serviciul personal-invățămint-retribuții 
şi comitetul sindical au organizat o adevă- 
rată reţea de cursuri de calificare și de 
îmbunătățire a pregătirii profesionale. 

Eforturile cele mai mari au fost îndreptate 
spre calificarea, spre pregătirea tinerilor 
ca muncitori în meseriile de bază ale între- 
prinderii: strungari, rectificatori, forjori, tra- 
tamentişti, lăcătuși-montatori, macaragii- 
stivuitogiști, 

Cursurile de calificare sînt organizate 
diferențiat, în funcţie de pregătirea tinerilor. 
Astfel, pentru absolvenţii de liceu, durata 
lor este de 6—8 luni. După susţinerea exa- 
menelor, tinerii sint încadraţi direct în 
categoria a Il-a. Pentru absolvenţii şcolii 
generale și pentru cei cu studii incomplete, 
calificarea se realizează pe parcursul a două 
trepte de cite 8 luni fiecare, la sfîrşitul cărora 
tînărul obține categoria a Il-a. 

Aceste cursuri se află «în custodia» 
organizaţiei U.T.C. care ţine evidenţa tine- 
rilor necalificaţi, desfăşoară o activitate de 
lămurire în rîndul lor pentru a-i convinge 
să se înscrie, urmărește frecvenţa tinerilor, 
felul în care Îşi însuşesc cunoştinţele pre- 
date, în care se pregătesc pentru examene. 
Tot ea organizează sprijinirea cursanților 
prin consultaţii acordate de tinerii specia- 
liști, prin intermediul bibliotecii tehnice etc. 
Dealtfel, dintre lectorii cursurilor de califi- 
care o bună parte sînt tineri specialiști, 
membri ai organizației U.T.C. 

Rezultatele de pină acum ale acestei 
acțiuni sint promițătoare: în anul 1976 au 
fost calificaţi 360 de tineri. De asemenea au 


fost începute cursuri cu alţi 140 de tineri, 


ã căror calificare se va încheia în acest an. 
Tot în acest an vor fi calificaţi alți cca 400 de 
tineri, 

În perspectivă comitetul U.T.C. şi-a pro- 
pus să preia în întregime cursurile de pregă- 
tire a rectificatorilor şi strungarilor. Ele vor 
fi organizate sub forma politehnicilor mun- 
citorești. in prezent funcționează deja, în 
cadrul politehnicii muncitorești, un curs de 
electronică industrială, destinat policaliti- 
cării tinerilor electricieni. 

Nu putem încheia fără a aminti despre 


1. — Liniile tehnolo- 
gice automate, de mare 
productivitate, de care 
dispune «Rulmentul» 
solicită din plin înde- 
mînarea profesională a 
tinerilor. În fotografie, 
un aspect din secția de 
fabricaţie a bilelor. 

2. — Maşini de înaltă 
complexitate tehnică, 
cum este, de exemplu, 
cea de rectificat calea 
de rulare a rulmenților, 
au fost încredințate ti- 
nerilor. 


TUIREA CINCINALULUI 


preocupările tinerilor de la «Rulmentul» 
pentru formarea cadrelor pentru alte între- 
prinderi. Astfel, dată fiind experienţa bună 
acumulată aici în ceea ce priveşte califica- 
rea, întreprinderii i-a fost încredinţată sar- 
cina de a asigura pregătirea unei părţi 
însemnate a cadrelor pentru noile unităţi ale 
Centralei rulmenţilor. Acesta este, de exem- 
plu, cazul Întreprinderii de rulmenţi din 
Alexandria. Activitatea aceasta va continua 
și în anul 1977, în cursul căruia vor fi califi- 
caţi muncitori pentru noua fabrică de rul- 
mențţi din Ploiești. 


GRIJA PENTRU VIITORII 
COLEGI DE MESERIE 


În afara tinerilor calificaţi la locul de 
muncă, la «Rulmentul» îşi încep drumul în 
meseria aleasă și foştii elevi ai Liceului 
mecanic — absolvenţi ai liceului industrial 
și ai școlii profesionale. În anul 1976, 
întreprinderea a primit 370 de absolvenţi; în 
anul 1977, numărul acestora va fi de cca 600. 

Cum era și de așteptat, grija pentru 
viitorii colegi de meserie reprezintă o direc- 
ție importantă de activitate a organizaţiei 
U.T.C., a comisiei profesional-știinţifice din 
întreprindere. Pe plan organizatoric, organi- 
zația U.T.C. a liceului industrial este coordo- 
nată de comitetul U.T.C. din întreprindere. 

În această colaborare, îmbunătăţirea con- 
tinuă a pregătirii profesionale a viitorilor 
muncitori ocupă un loc privilegiat. Apropie- 
rea tematicii cursurilor de problemele con- 
crete ale întreprinderii, cunoașterea de către 
elevi a produselor, a tehnologiilor întreprin- 
derii, adincirea pregătirii teoretice și prac- 
tice sint citeva dintre coordonatele activi- 
tăţii comune a comitetului U.T,C. din între- 
prindere și liceu în această direcţie. 

Mai ales pregătirii practice a viitorilor 
muncitori i se acordă o atenţie specială. 
Ea se desfășoară în atelierul-școală, dar 
mai ales în întreprindere. În colaborare cu 
ceilalţi factori, comitetul U.T.C. de la «Rul- 
mentul» se preocupă de pregătirea în cele 
mai bune condiţii a elevilor, în funcţie de 
specificul secției unde aceştia vor lucra, 
chiar de cel al maşinilor pe care le vor minui. 
Dealtfel, organizaţiile U.T.C. din secţii şi 
ateliere răspund direct de eficienţa practicii 
productive a elevilor. Rezultatele obţinute 
în cadrul acestor perioade formează obiec- 
tul unor analize comune ale comitetului 
U.T.C. din întreprindere și liceu. 

Grija pentru noii colegi de meserie nu 
încetează să se manifeste nici după ce 
proaspătul absolvent a intrat în rîndul 
colectivului de muncitori al întreprinderii. 
La iniţiativa organizaţiei U.T.C. au fost 
înființate grupe de «Prieteni ai tinărului 
angajat», care se preocupă de integrarea 
cît mai rapidă a noilor muncitori, mai ales 
sub aspect profesional. 


REZULTATELE CONCRETE ALE 
UNEI INIŢIATIVE VALOROASE 


În anul 1976, odată cu inaugurarea noului 
cincinal, organizaţia U.T.C. a lansat o 
inițiativă valoroasă pe linia ridicării calificării 
personalului întreprinderii: «Pregătirea fie- 
cărui om al muncii la nivelul cerinţelor 
cincinalului revoluției tehnico-știinţiti- 
ce». 

Primită cu mult interes, această acțiune 
este în prezent generalizată în întreaga 
întreprindere. Ea prevede, practic, cuprin- 
derea tuturor categoriilor de oameni ai 
muncii într-un sistem de perfecţionare a 
pregătirii profesionale, organizat cu mijloa- 
ce proprii. 

Înaintea începerii cursurilor, în colabora- 
re cu comitetul sindical, comitetul U.T.C. a 
organizat un sistem de testare a cunoștințe- 
lor de specialitate la toate nivelurile de pre- 
gătire, dar mai ales la muncitori. Pe baza 
rezultatelor acestei acţiuni s-au organizat 
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colectivele de studiu, care gřupează cursan- 
ţii în funcție de pregătirea acumulată. 

În prezent, acțiunea este în plină desfășu- 
rare. Pregătirea teoretică are loc pe baza 
unei bibliografii detaliate indicate de lectori. 
Alături de studiul individual, în cele 3 luni 
ale cursului se organizează consultații, 
discuții şi dezbateri asupra problemelor de 
specialitate. Lectori, la cursuri şi consultaţii, 
sint cadrele tehnice din secțiile respective. 

Pregătirea practică, care se desfăşoară 
sub directa îndrumare a maistrului și a șefu- 
lui de echipă, cuprinde mai ales lucrul pe 
maşină, executarea unor lucrări de com- 
plexitate din ce în ce mai mare. 

În anul 1976 au fost cuprinși în această 
formă de perfecționare profesională 1 120 
de muncitori și 140 de cadre tehnice cu 
pregătire medie. 

Ca formă de stimulare a pregătirii profe- 
sionale a tinerilor muncitori, comitetul 
U.T.C. organizează concursuri și olimpia- 
de pe meserii. În anul 1976 au fost cuprinși 
în aceste forme de întrecere și perfecţionare 


circa 2 000 de tineri. În prezent se desfăşoa- 
ră în întreprindere faza de masă a acestor 
acţiuni, care cuprinde toți tinerii pînă în 
30 de ani, indiferent dacă sînt uteciști sau nu. 

Preocupările intense pentru această pro- 
blemă sint ilustrate şi de faptul că tinerii 
întreprinderii au cîştigat locul | la nivel 
municipal în olimpiadele strungarilor şi 
frezorilor şi locul | la faza județeană a 
olimpiadei strungarilor. 

Rezultatele concrete ale preocupării con- 
stante a comitetului U.T.C. de la «Rulmen- 
tul», ale comisiei sale profesional-știinţifi- 
ce, în domeniul calificării şi ridicării califi- 
cării tinerilor se reflectă mai ales în rezulta- 
tele bune obținute în producţie: planul pe 


. anul 1976 a fost îndeplinit și depășit la 


toți indicatorii — producție globală, pro- 
ducție marfă, productivitatea muncii, 
autoutilări etc. Semnificativ pentru gradul 
de pregătire, de calificare profesională atins 
de tînărul colectiv al întreprinderii este 
faptul că, în permanență, calitatea produc- 
tiei a fost și este ireproșabilă. 


SCURTĂ DISCUȚIE. 
DESPRE EFICIENŢĂ 


cu ing. VASILE VASU, seful sectiei monta ij 


— In secția pe care o conduceţi, cu 
toată importanța ei deosebită în proce- 
sul de fabricaţie, lucrează în proporție 
de peste 75% tineri. Cum se pune la dv., 
în aceste condiţii, problema calificării? 

— Pentru secţia noastră, problema califi- 
cării este esenţială. Şi aceasta nu numai 
datorită ponderii mari a tinerilor, care se 
află la începutul exercitării meseriei, ci mai 
ales datorită exigenţelor mari, mereu spo- 
rite, ale producției. 

n acest context, cursurile de calificare 
organizate în întreprinderea noastră capătă 
o importanţă deosebită. La noi, cca două 
treimi din tinerii muncitori sint absolvenţi ai 
acestor forme de pregătire. Pentru cei care 
nu au fost încă cuprinși la aceste cursuri 
organizăm în prezent încă o clasă de studiu. 
Pe cei care nu se vor înscrie îi vom orienta 
spre alte sectoare de activitate. Nu ne putem 


permite să riscăm calitatea producției 
noastre. 
Dealtfel, în perspectivă dorim ca toți 


absolvenţii cursurilor de gradul | să frecven- 
teze și pe cele de gradul Il, pentru a-și ridica 
calificarea. Este o dorinţă pe care, desigur, 
o împărtășesc și tinerii. 

Pe de altă parte, avem şi vom continua 
să avem în față probleme foarte serioase 
legate de îmbunătățirea și modernizarea 
tehnologiilor de fabricaţie. Fără o cît mai 
completă pregătire profesională, fără o 
participare largă a muncitorilor, tehnicieni- 
lor şi inginerilor secţiei nu ne vom putea 
realiza sarcinile pe care le avem pe linia 
creaţiei tehnico-știinţifice. Or, acest dome- 
niu este la fel de important, în etapa actuală, 
ca şi producţia însăşi. 

— Cum apreciaţi eficiența cursurilor 
de calificare? 

— Valoarea formativă a cursurilor poate 
fi constatată din însăși examinarea progra- 
mei analitice. Ea cuprinde studiul metalelor, 
desen tehnic, matematică și tehnologia 
meseriei. În afară de aceasta, desigur, o 
foarte serioasă pregătire practică. 

Atit cursurile teoretice, cit și practica 
propriu-zisă a lăcătușilor-montori sint con- 
cepute a fi cit mai aproape de problematica 
concretă, de specificul secţiei noastre. 

Proba cu care se incheie cursul de califi- 
care este, dealtfel, o problemă curentă cu 
care tinărul muncitor s-ar putea întilni ori- 
cînd în secție. 

— Ce posibilități de îmbunătăţire a 
cursurilor aţi recomanda? 
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— Deşi pregătirea teoretică pe care o 
asigură cursul este complexă, mi se pare 
că o dezvoltare, o amplificare a predării 
tehnologiei meseriei ar fi binevenite. Adin- 
cirea unor probleme din acest domeniu ar 
contribui la îmbunătăţirea în continuare a 
cunoștințelor de specialitate. 

În ceea ce priveşte pregătirea practică 
— elementul hotăritor al calificării în mese- 
ria de lăcătuș-montor — cred că ar trebui 
ca ea să cuprindă cit mai multe ore de lucru 
independent. Desigur, aceasta să nu ex- 
cludă controlul. În această direcţie, reparti- 
zarea tinerilor pe lingă maiștri, reglori sau 
muncitori cu categorii superioare este foar- 
te eficientă. Dar esențial este, cred, ca 
tînărul să înveţe să se descurce singur, să 
lucreze independent. 

— Eficienţa cursurilor de calificare și 
ridicare a calificării tinerilor se reflectă 
cel mai pregnant în îndeplinirea planului 
și în calitatea producției. Care este, în 
secția montaj, situaţia acestor impor- 
tanți parametri? 

— Pot să vă spun cu satisfacţie că planul 
a fost realizat şi depășit în anul 1976, atit 
la livrările interne, cit și la cele externe, 
cu un procent de rebuturi de numai 0,01%, 


îi MEMENTO 
ORGANIZATORIC 


Discuţiile purtate cu membrii comitetului U.T.C., ai comisiei 
profesional-științitice, cu alți tineri, precum și cu reprezentanți ai 
diferitelor compartimente de activitate din întreprindere cu privire 
la acţiunile menite să contribuie la calificarea și ridicarea nivelului 
de pregătire profesională a tinerilor, a tuturor oamenilor muncii 
de la «Rulmentul» au reliefat faptul că, cu toate realizările meritorii 
obținute în această direcție, mai există încă o serie de neajunsuri, 
de netmpliniri în munca desfăşurată aici. Ne permitem să le 
supunem atenției comitetului U.T.C., organismelor sale speciali- 
zate, celorlalți factori care concură la buna desfășurare a acestui 
important proces instructiv-educativ: 

@ În primul rînd, considerăm că organizaţia U.T.C. de la «Rul- 
mentul» ar trebui să continue adîncirea și extinderea activită- 
ţii politehnicilor muncitorești. Congresul al X-lea al U.T.C. și 
Conferința a X-a a U.A.S.C.R. au recomandat utilizarea acestei 
forme pentru pregătirea și perfecționarea profesională a tinerilor 
muncitori. 

Pe de altă parte, în organizarea cursurilor politehnicilor muncito- 
reşti se cer luate în considerare atit specificul meseriilor predate, 
cit şi nivelurile, uneori foarte diferite, de pregătire a tinerilor. 
De asemenea, pentru o bună eficienţă a acestei forme de pregă- 
tire, se impune — așa cum dealtfel au arătat-o experiențele de 
pînă acum ale altor organizaţii şi cum se subliniază și în instruc- 
țiunile C.C. al U.T.C. — eșalonarea cursurilor pe o perioadă mai 
îndelungată, care să permită însuşirea și aprofundarea cunoştin- 
telor predate. 

9 Preocupările privind un domeniu extrem de actual și impor- 
tant — policalificarea — sint la începutul lor. Cu excepţia celor 22 
de cursanți în specialitatea electronică industrială, nu s-a între- 
prins nimic în această direcție. Or, în etapa actuală, date fiind 
sarcinile deosebite pe care le are întreprinderea privind dezvolta- 
rea și modernizarea producției, abordarea acestei probleme ar 
avea urmări dintre cele mai eficiente. 

Sub îndrumarea tinerilor muncitori, tehnicieni şi specialişti, 
ar putea fi organizate cursuri de pregătire pentru o a doua sau 
chiar o a treia meserie. Această acţiune, mai ales pentru domenii 
apropiate cum ar fi, de exemplu strungari-rectiticatori, ar fi nu 
numai relativ simplu de organizat, ci ar aduce, fără îndoială, 
servicii deosebite producției și tinerilor înșiși. 

© O eficienţă deosebită în îmbunătăţirea calificării personalului 
intreprinderii, mai ales a tinerilor, ar avea-o preocuparea susti- 
nută a organizaţiilor U.T.C. pentru lămurirea și convingerea ti- 
nerilor de necesitatea, în condiţiile creșterii continue a complexi- 
tății tehnice a fiecărei meserii, de a-şi completa și continua stu- 
diile. Inițiativa creării unor cercuri de studiu, în sprijinul celor 
care își pregătesc admiterea, sau de consultații, pentru cei care 
studiază deja, ar fi, credem, extrem de bine primită de tineri. 

9 Un sprijin direct, eficient în adincirea integrării procesului 
de învățămînt ce se desfăşoară laLiceul mecanic cu problemele 
concrete ale producției întreprinderii, precum şi cu cele generale 
ale dezvoltării științei și tehnicii contemporane, l-ar putea aduce 
comisia profesional-știinţifică prin organizarea unor expuneri ale 
tinerilor specialiști cu privire la dezvoltarea tehnologică a mese- 
riei, a ramurii, a întreprinderii, *prin organizarea unor acţiuni 
eficiente de propagandă tehnico-știinţifică în rindul elevilor. 
Asemenea acțiuni vor avea, desigur, o bună eficiență în ridicarea 
padune de cultură tehnică, în însăși calificarea viitorilor munci- 
ori, 

@ În acţiunea de perfectionare a pregătirii profesionale a tineri- 
lor, comisia profesional-științitică a neglijat, pînă în prezent, o 
categorie importantă: tinerii specialiști. Pentru cei peste 100 de 


tineri s-ar simţi nevoia organizării unor cursuri pe specialități, 
a unor dezbateri şi discuţii profesionale, care să contribuie la 
împrospătarea şi lărgirea cunoștințelor tehnice și ştiinţifice. 

e Deşi tinerii din Întreprinderea «Rulmentul» ar putea beneficia 
de sprijinul studenţilor și cadrelor didactice de la facultatea de 
profil a Universităţii din Brașov în organizarea unui fructuos 
schimb de cunoștințe profesionale, pină în prezent o asemenea 
colaborare lipsește. 

9 Corolarul eficienţei activităţii de perfecţionare profesională 
îl constituie, desigur, capacitatea de creaţie tehnică a unui 
colectiv. Or, în această direcție, cu toate că există citeva îmbună- 
tățiri ale unor procese tehnologice, că s-a realizat și depășit pro- 
gramul de autoutilări, în anul 1976 nici un tînăr de la «Rulmentul» 
nu şi-a înscris numele ca autor al unei invenţii sau inovații. În 
anul 1977 au fost înaintate două propuneri de inovaţii — cea a 
muncitorului Costică Stefan, cu privire la recuperarea semi- 
cuzineților finiți rebutaţi la instalația de acoperiri galvanice, şi 
cea a ing. Nicolae Cătuneanu, privind noua inie de forjare, 
laminare și calibrare cu încălzire prin inducţie. Desigur, este 
de datoria comitetului U.T.C., a comisiei sale profesional- 
ştiinţifice să mobilizeze şi să orienteze un număr tot mai mare 
de tineri spre acest gen de activitate, care reprezintă nu numai 
un aport concret la rezolvarea problemelor producţiei, la moder- 
nizarea acesteia, ci și o prețioasă școală a muncii de cercetare şi 
inginerie tehnologică, de perfecţionare și adincire a cunoștințelor . 
profesionale. Aceasta cu atit mai mult cu cit în întreprindere 
există o bună tradiţie în acest domeniu. 

Considerăm că analizarea acestui scurt memento organizatoric 
ar putea constitui un sprijin concret în activitatea de calificare și 
ridicare a calificării tinerilor desfășurată de comisia profesio- 
nal-știinţitică de la «Rulmentul». Ea ar putea fi utilă, de asemenea, 
şi comisiilor din alte întreprinderi industriale. 

Grupaj realizat de PETRE JUNIE 
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TINERII 
VALORIFICĂ CU 
SUCCES PROPRIILE 


„INIŢIATIVE 


Anul viitor, prima întreprindere producă- 
toare de strunguri din ţara noastră împli- 
neşte 30 de ani de existenţă. Prin volumul 
fabricaţiei, prin performanțele tehnice ale 
maşinilor-unelte produse aici, Întreprinde- 
rea de strunguri din Arad se numără printre 
cei mai mari producători și exportatori de 
strunguri din Europa. 

Asimilarea în fabricație a unor mașini 
cu performanțe tehnico-economice la ni- 
velul ultimelor realizări pe plan mondial — 
strungurile cu comandă numerică, centre 
de prelucrare prin strunjire ș.a. — va des- 
chide noi perspective întreprinderii arădene. 

Vizita de lucru efectuată în întreprindere 
de către secretarul general al partidului, 
tovarășul Nicolae Ceaușescu, la începutul 
acestui an a dat un nou avint muncii și 
activităţii întregului colectiv, evidențiind în 
același timp noi posibilități dè valorificare 
a potențialului uman și tehnic în vederea 
reducerii consumurilor de materii prime, 
materiale şi combustibil, pentru gospodă- 
rirea judicioasă a metalului şi extinderea 
înlocuitorilor, pentru ridicarea calității prot 
duselor și mărirea productivității muncii. 

În lumina indicaţiilor date de către secre- 
tarul general al partidului cu prilejul acestei 
vizite, muncitorii, specialiştii, toți oamenii 
muncii din întreprindere au trecut la înfăp- 
tuirea lor sub semnul înaltelor exigente 
impuse de actualul cincinal, cincinalul afir- 
mării depline a revoluției tehnico-știinţifice. 
Organizaţia U.T.C., puternic antrenată în 
întrecerea utecistă «Tineretul — factor ac- 
tiv în realizarea cincinalului revoluției teh- 
nico-științifice», a întreprins o serie de 
acţiuni menite să contribuie la buna desfă- 
șurare a întregii activități. lată, tinerii din 
secția de roți dințate au propus comisiei 
profesional-științifice a organizației U.T.C. 
realizarea unei matrițe pentru matrițarea 
închisă a reperelor forjate (pînă acum erau 
realizate prin forjare liberă), ceea ce per- 
mite o reducere a consumului de metal 
cu peste 5 la sută. De asemenea, prin rea- 
lizarea acestei matrițe se reușește obține- 
rea de economii de scule și manoperă, 
productivitatea muncii crescînd într-un pro- 
cent ridicat. În secția montaj, la propunerea 
tinerilor specialişti, a fost înlocuit capacul 
de la baia de ulei a strungului SNA-280 cu 
unul de construcţie nouă, reducînd în acest 
fel greutatea piesei la mai mult de jumătate, 
făcîndu-se însemnate economii de metal. 
O sarcină permanentă a organelor și orga- 
nizațiilor U.T.C. o constituie pregătirea 
profesională a tinerilor. Şi în acest sens 
trebuie subliniate citeva iniţiative ale comi- 
tetului U.T.C. de a organiza, la nivelul sec- 
țiilor, cursurile de perfecţionare a pregătirii 
profesionale. Aşa. se face că, în secțiile de 
bază, pentru strungari, lăcătuși, SDV-iști 
aceste forme de perfecționare și-au început 
deja activitatea, cursanțţii fiind deosebit 
de interesați în materializarea acestei iniția- 
tive. Şi în secția turnătorie s-au deschis de 
curînd cursurile pentru tinerii de aici, tema 
principală: «Introducerea de tehnologii și 
tehnici avansate ce urmează a fi asimilate», 
suscitind un interes deosebit din partea 
tinerilor muncitori din secție. 

Comisia profesional-științifică, formată, 
așa cum ne spunea președintele ei, ingi- 
nerul lvantie Ganea, din zece membri, 
muncitori, tehnicieni și ingineri din toate 
secţiile şi serviciile uzinei, a întreprins 
pînă acum numeroase acțiuni prin care sînt 
antrenați tinerii specialişti la rezolvarea 


unor teme și lucrări care să contribuie la 
introducerea în producţie a unor tehnici 
şi tehnologii moderne, să valorifice supe- 
rior. potențialul tehnic al întreprinderii. Sint 
de amintit și aici citeva realizări. Bunăoară, 
inginerul Lazăr Văceanu a finalizat un stu- 
diu privind dotarea întreprinderii cu maşini- 
unelte cu comandă numerică, ce a scos 
în evidență avantajele sigure ale introdu- 
cerii noului sistem. Sint cuprinse în acest 
amplu studiu și măsurile tehnico-organiza- 
torice ce se impun. De asemenea, tinerii 
ingineri lvantie Ganea și Maria Ivanca au 
realizat temele: «Strunguri cu comenzi nu- 
merice — importanţa lor în economia na- 
țională» și «Adezivi sintetici universali pen- 
tru industria construcţiilor de maşini», care 
au fost prezentate în cadrul sesiunii de co- 
municări tehnico-știinţifice g a avut loc 
la începutul acestei luni la Intreprinderea 
«Înfrățirea»-Oradea. 

În cinstea marilor evenimente sărbătorite 
de poporul nostru în acest an, tinerii con- 
structori de mașini din această renumită 
întreprindere arădeană, alăturindu-se cu 
toată forța şi energia lor eforturilor depuse 
de întregul colectiv, au reușit îndeplinirea 
și depășirea cu importante sporuri a sar- 
cinilor de producție, asigurind, în același 
timp, un decalaj de 30 de zile între secțiile 


prelucrătoare şi secția montaj, care a con- 
dus la realizarea unui flux tehnologic optim. 
Tot în această perioadă, în cadrul concursu- 
lui pentru creația tehnico-știinţifică ce se 
desfășoară în întreprindere, tinerii au în- 
scris citeva realizări remarcabile. Astfel, 
tinerii specialişti din serviciul metalurgic 
au realizat o nouă metodă şi agregat pentru 
lipirea rapidă a plăcuţelor de carburi me- 
talice pe scule, iar inginerul Lazăr Văceanu 
a conceput o «mașină rotativă cu acţionare 
electrică în planul orizontal şi vertical». 
Alături de aceste frumoase realizări, tinerii 
de aici îşi concentrează atenţia către per- 
tecționarea continuă a nivelului de cunoș- 
tinte profesionale, impuse dealtfel de mă- 
surile luate pentru dotarea cu utilaje de 
înaltă tehnicitate, precum şi de noile maşini- 
unelte ce vor intra în fabricaţia unităţii. 
De aceea, ei şi-au propus să organizeze cu 
sprijinul întreprinderii un cerc de pregătire 
a cadrelor proprii, pentru a veni în întim- 
pinarea cerințelor viitoare. În scurtă vreme, 
pentru operatorii și programatorii necesari 
se vor deschide cursuri specializate, aten- 
tia ce o acordă acestor iniţiative justificată 
fiind de intrarea în producție a strungurilor 
cu programare secvențială și numerică. 


IOAN MARINESCU 


LA INSTITUTUL DE CERCETĂRI PENTRU 
INDUSTRIE ȘI CHIMIE ALIMENTARĂ... 


„inițiativa organizaţiei U.T.C. de a constitui un cerc de biotehnologie și bioinginerie în 
industria alimentară — privită cu simpatie și sprijinită de conducerea institutului — a fost 
urmată la scurt interval de organizarea primei sesiuni de comunicări închinate aniversării 
centenarului independenţei de stat a României și a celei de-a 55-a aniversări a înființării 
organizaţiei U.T.C. 

Acesta este, de fapt,drumul parcurs de o idee salutată și îmbrățișată cu entuziasm de 
către tinerii cercetători ai Institutului de cercetări pentru industrie și chimie alimentară și 
ilustrată cum nu se poate mai semnificativ prin tematica abordată de lucrările prezentate în 
cadrul simpozionului. 

Integrată acțiunilor din cadrul întrecerii «Tineretul — factor activ în înfăptuirea cincinalu- 
lui revoluției tehnico-științitice» şi desfăşurată sub semnul dezbaterilor de idei, al îmbogă- 
țirii cunoştinţelor şi schimbului de opinii, actuala sesiune, care sperăm că va fi urmată și 
de alte manifestări la fel de fructuoase, a supus atenției specialiştilor o serie de comunicări 
ştiinţifice ce propun soluții deosebit de interesante și cu reale avantaje economice pentru 
industria alimentară. í 

Participanții au avut astfel posibilitatea să cunoască preocupările creatoare ale tinerilor 
de la I.C.I.C.A., să ia contact cu lucrările realizate de aceștia. 

Şi, pentru că în relatarea de față nu avem posibilitatea să redăm în totalitate studiile pre- 
zentate, vom încerca să enumerăm numai citeva dintre ele. Amintim, așadar, lucrările: 
«Microorganisme utilizate în industria oţetului», «identificarea componentelor enzimatice 
celulozolitice din filtratul culturilor de Trichoderma viride», «Modelarea matematică a reac- 
toarelor conținînd preparate enzimatice imobilizate», «Cercetări pentru obținerea unor pre- 
parate enzimatice proteolitice active în domeniul de pH acid», «Cercetări privind descompu- 
nerea termică a zaharozei şi glucozei în mediul alcalin» etc. UL at 


R.S. România, tovarășul Nicolae 

Ceauşescu, la Bucureşti între 17 
şi 21 mai a.c. s-au desfăşurat lucrările 
celui de-al VIll-lea Congres mondial pen- 
tru prevenirea accidentelor de muncă și 
bolilor profesionale. 

Congresul a fost organizat de Ministerul 
Muncii din R.S.R. în colaborare cu Asocia- 
ţia Internaţională de Securitate Socială 
(A.1.8.8.) şi Biroul Internaţional al Mun- 
cii (B.1.T.). 

Lucrările prezentate în cadrul dezbate- 
rilor au avut o tematică deosebit de intere- 
santă. Menţionăm citeva dintre aceste teme: 
«Mediul de muncă — Tendinţe de umani- 
zare a proceselor de muncă», «Rolul insti- 
tuţiilor de securitate socială în domeniul 
prevenirii și relaţiile lor cu alte organisme 
competente», «Metodologii pentru evalua- 
rea caracteristicilor ergonomice şi securită- 
ţii mijloacelor de muncă», «Organizarea 
prevenirii accidentelor în întreprinderile 
mici şi mijlocii», «Formarea și informarea 
muncitorilor». 

Paralel cu lucrările congresului s-au des- 
făşurat două colocvii internaţionale pe tema 
prevenirii riscurilor profesionale în indus- 


Ş: înaltul patronaj al preşedintelui 


tria chimică, în construcţii și lucrări pu- 
blice. A avut loc, de asemenea, o masă 
rotundă internaţională pe tema prevenirii 
riscurilor profesionale în agricultură. 
Pentru buna informare a participanţilor 
au fost organizate expoziții de cărţi teh- 
nice, de aparate şi echipamente de protec- 
ție, o gală de filme de protecţia muncii, 
precum și vizite în institute de cercetare 
pentru securitatea şi igiena muncii, în în- 


“treprinderi și centre de formare. 


Alegerea țării noastre ca gazdă pentru 
acest congres a constituit o dovadă în plus 
a prestigiului de care se bucură România 
pe plan internaţional, o recunoaștere a 
preocupării constante a statului nostru 


pentru îmbunătăţirea continuă a condiţiilor 
de muncă şi de viață ale oamenilor. 
Congresul pentru prevenirea accidente- 
lor de muncă și bolilor profesionale a cons- 
tituit, totodată, un bun prilej de promovare 
şi dezvoltare a cooperării dintre România 


şi celelalte ţări în acest domeniu. El a 
oferit posibilitatea efectuării unui larg 
schimb de experiență pentru cadrele de 
specialitate în vederea aplicării tuturor cu- 
ceririlor ştiinţei şi tehnicii moderne în 
scopul îmbunătăţirii condiţiilor de muncă 
şi de viață ale oamenilor. 

Aşa cum aprecia tovarășul Nicolae 
Ceaușescu, în mesajul adresat participan- 
ţilor la congres, problemele de protecţia 
și securitatea muncii «au o deosebită 
însemnătate socială și politică și facem 
totul ca, în societatea noastră, oamenii 
muncii, în calitatea lor de producători 
ai bunurilor materiale și în același timp 
de proprietari ai mijloacelor de produc- 
ție, să aibă asigurate toate premisele 
pentru a-și desfășura activitatea în cele 
mai bune condiţii, beneficiind larg de 
cuceririle științei și tehnicii înaintate». 


|. VALERIA 


La dosarul psihochirurgiei s-a 
mai adăugat o piesă: raportul 
Comisiei naţionale pentru pro- 
tecția subiecţilor umani în cer- 
cetările biomedicale și compor- 
tamentale din S.U.A. Contesta- 
rea psihochirurgiei de către nu- 
meroşi oameni de ştiinţă, scan- 
dalul public provocat de psihia- 
trul Peter Breggin, care califică 
aceste intervenții ca fiind «bar- 
bare», a determinat Congresul 
Statelor Unite ale Americii să 
numească, în 1974, o astfel de 
comisie, în fruntea căreia a fost 
desemnat profesorul J. Kenneth 
Ryan de la Facultatea de medi- 
cină a Universităţii Harvard. Con- 
cluziile comisiei se bazează pe 
studierea integrală a bibliogra- 
fiei din ultimii cinci ani referi- 
toare la cazurile de folosire a 
psihochirurgiei și pe analizele 
efectuate de două echipe de cer- 
cetători care au studiat, inde- 


pendent, situația intervențiilor 
psihochirurgicale în perioada 
1965— 1975. 


Echipa de la Massachusetts 


Institute of Technology, sub con- 
ducerea dr. Hans-Lukas Teuber, 
a investigat un număr de 34 de 
persoane supuse operaţiei de 
cingulectomie (secţionarea fas- 
ciculului de fibre nervoase care 
face legătura între lobul frontal 
şi sistemul limbic). Tulburările 
pacienţilor înaintea operaţiei psi- 
hochirurgicale erau foarte va- 
riate: durere cronică, depresiune 
psihică, anxietate, nevroză ob- 
sesională, schizofrenie etc. Cin- 
gulectomia s-a dovedit a fi efica- 
ce, după observaţiile dr. Teuber 
şi ale colaboratorilor săi, în spe- 
cial în cazurile de depresiune 
psihică şi în stările psihodepre- 
sive însoţite de dureri cronice. 

Cealaltă echipă de cercetători, 
sub conducerea dr. Allan F. 
Mirsky de la Facultatea de me- 
dicină din Boston, a luat sub 
observaţie 27 de pacienţi operati 
de către diferiţi psihochirurgi 
(pacienţii observați de echipa 
de cercetători de la Harvard fu- 
seseră operaţi de către acelasi 
medic). Un număr de 14 pacienti 


suterind altădată de depresiune 
psihică,după operaţie prezentau 
o stare psihică foarte bună. Cei- 
lalţi, fără a fi complet restabiliți, 
îşi amelioraseră suferințele și 
tulburarea psihică. 

Pe baza acestor constatări, 
comisia amintită a prezentat — 
spre surprinderea multora — un 
raport favorabil dezvoltării teh- 
nicilor psihochirurgicale, subli- 
niindu-se faptul că în nici una 
din operaţiile psihochirurgicale 
reuşite nu s-a observat vreun 
deficit intelectual sau afectiv. 

Lobectomia (secționarea fi- 
brelor nervoase din substanța 
albă care fac legătura cu cen- 
trii afectivi diencefalici), prac- 
ticată încă din 1935, care, chiar 
dacă produce dispariția anxie- 
tății și a violenței, reduce fiin- 
ţa umană la o stare cvasive- 
getativă, a fost în unanimitate 
condamnată de cei 11 membri 
ai Comisiei naționale pentru 
protecția subiecților umani în 
cercetările biomedicale și 
comportamentale. Raportul co- 
misiei, apreciind favorabil tehni- 
cile psihochirurgicale moderne 
(de exemplu, cingulectomia), re- 


marcă inconsistenţța teoretică a 
practicării operaţiilor psihochi- 
rurgicale: nimeni nu poate expli- 
ca mecanismele neuropsihice 
care au dus la însănătoșire. 
Aşa cum remarca Jean Pierre 
Desportes («La Recherche» nr. 
74/1977), intervenția psihochirur- 
gicală este încă «oarbă». Chiar 
activitatea celor două echipe de 
cercetători, care au acordat cre- 
dit tehnicilor psihochirurgicale 
moderne, ridică semne de in- 
trebare: pacienţii observați fu- 
seseră operaţi de către patru 
chirurgi diferiţi, cu tehnici psiho- 
chirurgicale diferite. Rezultatele 
au fost însă asemănătoare. În 
plus, explicaţia însănătoşirii psi- 
hice este diferită de la o echipă 
de cercetători la alta: dr. Teuber 
consideră că distrugerea prin 
operaţiile  psihochirurgicale a 
unor zone din țesutul cerebral 
modifică disponibilitatea în neu- 
romediatori a unor importanți 
centri cerebrali. Dr. Mirsky con- 
sideră că reechilibrarea psihică 
se datorează deficitului cognitiv 


(Continuare in pag. 35) 
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Dacă la începutul deceniului 
actual cercetările privind reali- 
zarea unor lasere cu raze X plu- 
teau încă în umbra incertitudini- 


lor și speculațiilor teoretice, 
astăzi lucrurile sint ceva mai 
clare, speranţele bazindu-se to- 
tuşi pe nişte temeiuri reale. In 
primul rînd, estimările teoretice 
ale căilor de realizare a unei in- 
versii de populaţii în gama ra- 
zelor X moi sint de acum preci- 
zate, ele fiind în concordanță cu 
una dintre tehnicile cu cele mai 
mari șanse: pompajul atomilor 
neutri prin fotoionizare. În al 
doilea rînd, eforturile pe plan 
experimental sint considerabile, 
multe laboratoare realizind la- 
sere de foarte mare putere în 
domeniul vizibilului sau cu lun- 
gimi de undă apropiate radia- 
tiei X. 

Fireşte că tehnica realizării 
unor lasere cu raze X este foarte 
diferită de cea a laserelor obiș- 
nuite (infraroșu, vizibil și ultra- 
violet). 

După cum se știe, pentru a 
obține un efect laser trebuie reali- 
zată o inversie de populație, 
adică procedat în așa fel încit să 
obținem un ansamblu de atomi 
ale căror nuclee să fie în majori- 
tate într-o anumită stare de exci- 
tatie. Această condiție, odată 
realizată, este apoi necesar — 
prin alegerea unor parametri fi- 
zici adecvaţi — ca emisia spon- 
tană a unui foton de către un 
nucleu ce revine la starea funda- 
mentală să provoace un proces 
de avalanșă: fotonul emis întil- 
nește un alt nucleu excitat, îl 
«incită» la producerea unui al 
doilea foton posedind aceeași 
energie și aceeași fază, şi care 
să se deplaseze în aceeași di- 
recție cu a lui ș.a.m.d. 

În cazul laserului cu raze X, 
adică cu lungimi de undă cuprin- 
se între 1 (radiații X dure) și 
citeva sute de angstromi (radia- 
ţii X moi), problema fundamenta- 


lă este cea legată de mediul am- 
plificator. Pe de o parte se știe 
că mediul cel mai transparent la 
radiația X este plasma puternic 
ionizată, toate celelalte materiale 
reci fiind opace; pe de altă parte, 
tranzițiile între nivelele de ener- 
gie atomice sau ionice pot da 
naştere la o emisiune X cores- 
punzătoare unor energii foarte 
ridicate; în plus, durata de viaţă a 


acestor nivele este foarte 
scăzută. Sînt necesare, prin 
urmare, puteri mult prea mari 


pentru a se putea realiza inversia 
de populație. 

Primele lasere cu raze X vor fi, 
probabil, construite cu medii 
amplificatoare formate din cilin- 
dri foarte subțiri pentru a se evita 
apariția unei emisii stimulate 
radiale. Totodată, deoarece lun- 
gimea cilindrilor va fi mai mare 
decit parcursul pe care îl poate 
efectua radiația X pe timpul 
tranziției considerate, va trebui 
ca impulsul excitator să se pro- 
page cu viteza luminii în lungul 
cilindrului pentru a folosi cel 
mai bine proprietățile amplifica- 
toare ale mediului. 

Deci, înainte de toate, efortu- 
rile sint canalizate în prezent 
spre realizarea unei inversii de 
populație între nivele convenabil 
alese. În acest sens, în momentul 
de față există două opțiuni: pom- 
pajul de atomi neutri prin foto- 
ionizare și folosirea plasmelor 
produse de către laserele obiș- 
nuite de mare putere. 

În ambele alternative, rezulta- 
tele experimentale sînt încă de- 
parte de a fi multumitoare. În 
primul caz, de pildă, cel al foto- 
ionizării, puterea necesară obți- 
nerii unei inversii de populaţie 
este considerabilă Un calcul 
elementar arată că puterea nece- 
sară pentru a menţine un singur 
atom de cupru într-o stare exci- 
tată (pătura-K) este de ordinul 
a 3 waţi. Aceasta înseamnă că 
pentru a realiza «pompajul» unui 
cub de cupru cu latura de un 
micron ar fi nevoie de mai mulți 
gigawați. Or, asemenea experi- 
mente, la ora actuală, sînt impo- 
sibil de realizat, cele mai puter- 
nice lasere (sticlă dopată) nu 


ARE TOTUȘI ŞANSE DE A FI REALIZAT 


pot oferi astăzi mai mult de 
10W/cm? într-un impuls de 
0,3 picosecunde, faţă de 10” W/ 
cm? la o durată de 0,1 picosecun- 
de, parametri ceruţi de către 
radiația Kocna cuprului (4=1,54 A, 
deci o radiaţie X dură). 

După cum se vede, cel puţin 
in domeniul radiaţiilor X foarte 
dure, metoda fotoionizării nu 
poate fi încă luată în conside- 
rare. 

Mult mai promițătoare ar fi 
aplicarea ei în domeniul radiaţiei 
X moale. Astfel, M.A. Duguay 
de la laboratoarele «Sandia» 
(Albuquerque, New Mexico) a 
cercetat, cu bune ţezultate, cazul 
tranziției de 372 A în vapori de 
sodiu. Puterea necesară reali- 
zării pompajului a fost evaluată 
doar la 1 GW/cm?. Mai mult 
chiar, o echipă de cercetători 
de la Institutul «Battelle» (Co- 
lumbus, Ohio), condusă de către 
P.J. Mallozi, a reușit să conver- 
tească impulsurile de 50 jouli, 
eliberați în impulsuri de o nano- 
secundă de către un laser în 
infraroșu, într-un flash de raze X 
de cca 10 lungime de undă, 
cu un randament de energie de 
20 la sută. Performanţe analoge 
au realizat şi alți cercetători în 
domeniul razelor X moi utilizînd 
lasere cu rubin. 

Cit privește a doua metodă 
de a obține o inversie de 
populaţie în raze X moi, folosind 
plasme dense și calde produse 
prin focalizarea -unor puternice 
impulsuri laser pe o țintă solidă, 
constituie și ea obiectul unor 
intense cercetări din diverse la- 
boratoare ale lumii (Institutul 
«Lebedev» din Moscova, «Battel- 
le» și «Naval Research Labora- 
tories» — Washington) Rezul- 
tate promițătoare au anunţat și 
cercetătorii laboratoarelor de la 
Orsay, din Franța. Aceștia din 
urmă au constatat că radiația 
spectrală de 1174 A a aluminiu- 
lui triplu ionizat suferă o amplifi- 
care de aproape 17 la sută pe o 
grosime a plasmei de ordinul 
unei zecimi de milimetru, 

Pentru ce interesul de a crea 
lasere care să debiteze fascicule 
de radiații în domeniul lungimi- 


Prin expunerea unui atom la radiaţii X pot fi create «goluri» pe anumite niveluri 
electronice (1A). Acesta este principiul metodei fotoionizării. Acest «gol» are un timp 
de viață extrem de scurt (0,45.10"*5 s pentru pătura K a cuprului), fiind imediat «astu- 
pat» de câtre un electron venit de pe un nivel de energie superior. Fenomenul este inso- 
tit de o emisie de raze X. Pentru a obține un efect laser este necesar ca un procentaj 
de cel puțin 0,1 la sută de atomi să se afle în starea 1A. Pentru aceasta este Insă nece- 


sară o enormă energie de «pompaj». 
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Experienta care a permis cerce- 
tătorilor de la Orsay să demonstre- 
ze existența unei amplificări a ra- 
diației la 117,4 A cu ajutorul unei 
plasme de aluminiu creată de către 
un laser. Impulsurile extrem de 
scurte (40 ns) de 20 J ale unui laser 
cu neodym traversează o lentilă 
cilindrică tăiată in două; cele două 
semilentile converg fasciculul in 
două puncte A şi B la 0,4 mm unul 
de altul, pe o țintă de aluminiu; 
materialul ejectat formează două 
plasme dense şi calde, cu volum 
mic în apropierea țintei; un spectro- 
graf a permis analizarea absorbției 
plasmei B a radiaţiei de la plasma A, 
S-a constatat că radiaţia de 117,4 
este amplificală de către cea de-a 
doua plasmă (virful curbei). 
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lor de undă al razelor X? Fireşte 
că satisfacerea unor orgolii le- 
gate de curiozitatea științifică 
nu ar justifica cheltuielile și 
eforturile depuse. Realitatea este 
că aceste moderne dispozitive 
sînt așteptate cu multă nerăb- 
dare de către un mare număr de 
oameni de ştiinţă — fizicieni, 
chimişti sau biologi. Cu un fasci- 
cul coerent de raze X s-ar putea 
studia cu mult succes macro- 
moleculele din profunzimea 
țesuturilor vii — lucru imposibil 
cu actualele microscoape elec- 
tronice. : 

În fizica materialelor, un laser 
cu raze X ar putea permite crea- 
rea şi manipularea unor dislo- 
caţii în cristale, cu impulsuri 
scurte și puternice, s-ar putea 
studia schimbările de stare crista- 
lină datorate propagării unei 
unde de șoc. De asemenea, teh- 
nologia electronică și optică ar 
putea fi beneficiare ale acestor 
lasere în realizarea unor măști 
foarte subțiri, permiţind fabrica- 
rea de componente noi, funcțio- 
nînd la frecvență înaltă. i 

Dar, ceea ce este mai impor- 
tant, pe planul aplicațiilor prac- 
tice părerea unanimă este că 
cercetările privi fuziunea nu- 
cleară cu ajutorul laserelor sînt 
strins legate de câle ale realizării 
laserului cu raze/ X/ Şi aceasta 
cel puțin din două motive: pe 
de o parte echipamentul, în am- 
bele cazuri, este identic: lasere în 
infraroșu, care eliberează o mare 
energie în impulsuri foarte scur- 
te, şi pe de altă parte studiul 
mecanismelor care intervin în 
plasma foarte densă — utilizată 
în fuziune — va fi mult ușurată. 

Cert este că interesul suscitat 
de laserele cu raze X va crește. 
Se poate prevedea cu certitu- 
dine că primele instrumente de 
acest fel vor radia în gama raze- 
lor X"moi, cu lungimi de undă de 
ordinul a 100 A. În tot cazul, 
trebuie subliniat faptul că cerce- 
tările pentru punerea la punct a 
acestor aparate prezintă un inte- 
res remarcabil. pe plan funda- 
mental. . 


Fiz. RADU VLAICU 


lentilă 


fascicul 
de laser 


De la distanța de 150 milioane km, 
Soarele trimite spre Pămint un flux ine- 
puizabil de energie, căruia îi corespunde 
uriaşa putere de peste 80 miliarde MW. 
Dacă s-ar utiliza numai 0,1 la sută din aceas- 
tă energie pentru satisfacerea cerinţelor 
omenirii, în anul 2000, la o populaţie de 6 
miliarde de oameni, ar reveni fiecărui lo- 
cuitor peste 10 kW, respectiv un consum 
anual de 15 000—18 000 kWh pe locuitor. 
Pentru a aprecia aceste cifre, este suficient 
să arătăm că în țările dezvoltate consumul 
de energie este în prezent de aproximativ 
3 000 kWh pe locuitor. . 

Energia solară oferă față de alte forme de 
energie avantajul imens de a nu fi nici 
pouan şi nici periculoasă pentru sănă- 
ate. 

lată contextul în care, ținînd seama şi 
de procesul de epuizare a combustibililor 
fosili, se pune cu tot mai multă stringență 
problema folosirii energiei solare pentru 
echilibrarea balanței energetice a țărilor, 
pentru limitarea fenomenelor economice 
pogute produse de criza mondială a ener- 
giei. 

Care este situația în prezent? Paradoxal, 
deși sîntem confruntați cu o energie pri- 
mară abundentă și complet gratuită — 
energia solară —, kilowattul-oră produs 
de o centrală electrică solară în prezent 
costă mult mai scump decit energia pro- 
dusă în centralele clasice. Aceasta este o 
urmare a amortismentelor instalaţiilor de 
captare şi de conversie, deosebit de costi- 
sitoare. Specialiştii din acest domeniu a- 
preciază că aceste instalații vor deveni 
totuși competitive cu cele clasice, dar abia 
prin anul 1990. 

Din punct de vedere tehnic, se experi- 
mentează două căi de conversie a energiei 
solare; calea directă și calea termodina- 
mică. Calea directă asigură transformarea 
fotovoltaică a energiei solare în energie 
electrică, fără alte conversii intermediare. 
Există deja numeroase realizări în acest 
domeniu, care au fost aplicate cu succes 
în special în domeniul alimentării electrice 
a sateliților artificiali, a navelor cosmice. 
Bateriile solare folosite la bordul navelor 
spaţiale au demonstrat calitățile excelente 
ale acestor surse electrice. Dar puterile 
produse pe această cale sint modeste din 
cauza suprafețelor mari necesare pentru 
captarea energiei solare. Cel mai puternic 
generator utilizat pînă în prezent este cel 
al lui «Skylab», care furniza o putere de 
24 kW. În cazul surselor terestre, limitările 
privind suprafețele disponibile sint mult 
mai reduse. Alta este cauza progreselor 
lente care se manifestă în această direcţie: 
costul ridicat al plăcuțelor semiconduc- 
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toare din siliciu care asigură conversia 
directă a energiei solare și randamentul 
lor modest Atunci cînd aceste conver- 
toare vor fi ieftine, se vor putea construi 
case cu acoperișul format din baterii 
solare. 

O asemenea locuință «model» a și fost 
realizată în S.U.A., la centrul spațial din 
Huntsville (Alabama). Acoperișul clădirii 
este prevăzut cu un înveliş cu grosimea de 
un micron și care este capabil să transfor- 
me în curent electric 90 la sută din căldura 
primită de la Soare. Dr. George von Tiesen- 
hausen, specialist în probleme energetice, 
a prognozat că energia solară va putea 
asigura 20 la sută din cantitatea de energie 
electrică necesară Statelor Unite într-un 
viitor apropiat. Acest specialist afirmă că 
prin instalarea unor centrale solare în zone 
de deșert se va putea acoperi necesarul 
de energie electrică al unor orașe cu 70 000— 
80 000 de locuitori, Într-o perspectivă mai 
îndepărtată se vor putea construi platfor- 
me spațiale dotate cu vaste panouri solare, 
fiecare dintre acestea putind produce pină 
la 50 000 MWh energie electrică. O suprafață 
activă de 50 km? ar putea produce, cu un 
randament al conversiei de numai 8 la sută, 
o puna de 1000 MW. 

n cadrul Universității din Cambridge s-a 
elaborat un proiect care prevede captarea 
energiei solare la o altitudine de 40 000 km 
de Pămint prin pile solare constituite în 

anouri de 4x4 km?, instalate pe sateliți. 
n acest fel s-ar obţine o putere de 15 GW (!) 
care s-ar transmite pe Pămint cu ajutorul 
microundelor. * 

După cum se vede, cele mai optimiste 
proiecte sînt legate de calea directă de 
conversie a energiei solare. Cu toate aces- 
tea şi calea termodinamică are adepți nu 
mai puțin entuziaști. De data aceasta, 
energia solară se transformă mai întîi în 
căldură, iar energia calorică respectivă se 
foloseşte într-o centrală clasică. O centrală 
electrică solară consumă deci, în loc de 
cărbuni sau gaze naturale, energie solară, 
care trebuie doar să fie captată și concen- 
trată în focarul centralei. 

În această direcţie există citeva realizări 
remarcabile de dată recentă, care demon- 
strează că și calea termodinamică de con- 
versie a energiei solare este de mare per- 
spectivă. Astfel, în Pirinei, la Odeillo, func- 
ționează de la sfirșitul anului trecut o mică 
centrală electrică solară cu cazan, conec- 
tată la rețeaua electrică națională a Franţei. 
Centrala este prevăzută cu un cuptor solar 
în care un sistem de oglinzi concentrează 
razele solare, atingindu-se o temperatură 
de circa 4 000*C. Căldura este transmisă 
apoi unui cazan plasat într-o zonă a cupto- 


rului, unde temperatura este de 3000*C, 
umplut cu un lichid special numit «gilo- 
therm». Fluidul purtător de energie termică 
este trimis fie la un schimbător de căldură, 
unde cedează energia captată într-un cir- 
cuit secundar de vapori de apă care sint 
introduși apoi într-o turbină clasică, fie 
la un rezervor de stocare care permite 
producerea de energie electrică și petimpul 
nopții. 

Remarcăm în cadrul acestei realizări 
preocuparea pentru realizarea unei proble- 
me majore a electroenergeticii contempo- 
rane: stocarea energiei. Deocamdată nu 
există instalaţii de stocare în cantități in- 
dustriale a energiei electrice. Ea este pro- 
dusă numai în măsura și în timpul cît se 
consumă. Or, în cadrul centralelor elec- 
trice solare se va putea acumula o parte 
din energia captată pe timpul zilei sub for- 
mă calorică, urmînd să fie folosită pe timpul 
nopții. 

Cazanul acestei centrale experimentale 
a fost conceput pentru o putere termică de 
1 MW, dar, sistemul nefiind optimizat, se 
produc doar 60—70 kW electrici disponibili 
pentru injectarea în rețeaua industrială. 

Realizarea acestei interesante centrale 
electrice solare nu reprezintă decit o primă 
etapă din programul specialiștilor francezi. 
În prezent se lucrează la proiectul THERM, 
al cărui obiectiv principal este construcția 
în anii ce vor urma de centrale electrice so- 
lare, avind puterea instalată de valori con- 
siderabil mai mari, fiind destinate ţărilor 
care se bucură de o climă caldă, cu o durată 
zilnică mare de strălucire a Soarelui. 

O noutate în acest domeniu îl reprezintă 
proiectul PERICLES, elaborat sub îndru- 
marea inginerului Bernard Authier în ca- 
drul programului solar francez PIRDES. 
Originalitatea acestui proiect constă în 
faptul că oglinda sferică de captare a căl- 
durii solare, cu o deschidere de 60* și 
avind diametrul de 70—80 metri, este fixă. 
În schimb, cazanul este mobil (de fapt, sint 
două cazane). Cazanul este prevăzut cu 
un disc care captează razele solare extrem 
de puternic concentrate și un cilindru 
pentru razele mai puţin concentrate. Li- 
chidul purtător de căldură este tot «gilo- 
therm»-ul, întocmai ca în cazul centralei 
de la Odeillo. 

Oglinda, dată fiind deschiderea ei mare, 
permite să se capteze radiaţiile solare 
pînă la un unghi de 30° deasupra orizontu- 
lui. Pentru a mări energia captată, oglinda 
este prevăzută cu o wvizieră» mobilă, ale 
cărei suprafețe reflectante sînt menținute 
perpendicular în raport cu razele incidente. 
Aceasta asigură creșterea substanţială a 
randamentului instalaţiei. 

Centralele solare PERICLES sint con- 
cepute să funcționeze în țările situate în 
regiunile ecuatoriale și tropicale. Cuptorul 
electric este proiectat astfel înctt să poată 
colecta o putere de 3 MW termici în vederea 
producerii de energie electrică sau de va- 
pori industriali pentru diverse scopuri, in- 
clusiv pentru desalinizarea apei de mare. 


1 — Macheta la scara 1/100 a centralei solare PERICLES. Cazanul 
mobil este plasat în virful unui catarg orientabil, susținut de un 
portic și manevrat prin cabluri de pe patru piloni dispuși în jurul 


reflectorului principal încastrat în sol. Viziera colectorului, mobilă 
şi ea, se deplasează pe o cale ferată circulară în jurul reflectorului. 
2 — Schema conversiei energiei electrice pe cale termodinamică. 
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